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SERENISSIME 


PRINCEPS. 


i.. . . 

^ , -.x ■ •* 

v.n.3 X j V ^ 1 ■ ■■ . 

Ingularis. in Bonas Artes , ma^ 

. ximique in^Mathematkas pifciplinas Ser.Celf. 

Tua Gentusy atque An earumdem cultores ME^ 
'PICEO_ TRlNClPE veriydigna Propenfioy & 
' animum y & (limulos addiderunt, apud eamde 
^Celfitudinem Tuam Opujculum boc Geometricum 
^collocarem' . Enimverb 'maximum opera com- 
pendium faSiurum me intellexi ,uhi Jpeculatio- 

nes 
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nes has meas ejufmodi Principi ccn[ecrarem\ 
apud quem , & ScientU fublimitas , & ArgU~ 
menti pr^ejlantia , & T>o^rma utilitas mnnifi 
fuperflae commendanda foret , nec fyepetitis -^ 
aut votis , aut precibus $pus efiet ad 'iUius 
telam Operi Jimul > Audorique^ impetrandam . 
1 forum fcilicet fhidiorum pretium abunde noJH^ 
Principum Optime , imo &nos tpfos non opere mi- 
nus /juam verbo doces, quanti ipja facienda fint, 
dum in illorum prae fidium , qui eadem 'promo- 
vere fiudent , ultro Ipfe defcendts , quo confi- 
dentius , & fecuriits ad Te accedere non ve- 
reantur . Omne igitur officium fatis explevero, 
ft citra verborum circuitum , brevi dumtaxat , 
fmplicique narratione , quale mihi argumen- 
tum hic tr altandum fufeeperim , aperuero . « 

Clari fimus Vir Chrifianus Hugenius {'no- 
pim Celjitudim Tute nomen, pVo Litteraria , qua 
' tantopere excellis Eruditioni Tua^ in Aflrd- 
nomkis prkfertim , Phy ficis > & Oeonietricis 
i^busf quas ille difcipltnas fumme illufravtt) 
tx Logiftiese ,y2’//.Logatithmicae:'X/»^<^’ pro- 
prietatibus nonnullas filant admirabiles ad caU 
cem fine Diatribae de caufa Gravitatis , citra 
demonfirationem ullam, nude propofuit , quibus 
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ipfemet itfus fuerat^ ad arduas phyfic<ff verita- 
tes iit eodem tranatu, indicandas , variorum<i; 
problematum determinationem, ad motum cor^ 
porum yfeuper aerem proje^orum , Jeu proprio 
pondere ; dejcendentium , computata efiam medii 
r efflentia, pertinentium expediendam . Quum 
Itaque inflgnes adeo, ac geometrica contempla- 
tione per fe digniflimas e fle proprietates illas 
'animadverterem , ac pr ater e a in Wtlofophicis 
etiam ufam habere pofle , i re futurum judica.- 
'vi, ut iifdem demonstrandis operam darem, quo 
plenius de ipfarum veritate conflaret, eoq; tutius 
deinceps ad Phy fleam transferrentur ; Longi fl 
fimi fiquidem a Geometria ditione exulare co- 
gnoveram Pythagoricum illud, Ipfe dixit ,par- 
vamque adeo folius pronunciantium Au tlor itatis 
in hac Scientia rationem haberi ; atq; id quidem 
merito Iquippe &. Magnorum aliquando Virorum 
determinationibus aSjque demonstratione propo- 
fitis ( fea methodi , feti applicationis ,feu calculi 
lapfu , 'quem in extendenda demonflratione fa- 
cillimi' animadvertiflent ) falfitatem irrepfifle 
'.deprehendimus i' Evidentiam itaque in ejttfmodi 
ejfe exigendam , qiue Geometricis potiflimum ra- 
tiociniis efl concilianda , Geometrici 'idcirco fin- 
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gulas ex propofitis ab Hugenk Logifitc^e Proprie^ 
t litibus aemonfirare aggrejfus fum, nec uno ple-^ 
rumque modo , fed pluribus , iifque admodum 
'generalibus atque ad infinitarum Tarabolaru, 
Hyperbolarum , Spiralium , aliarumq; variaru 
curvarum Tangentes, Quadraturas , Solida de^ 
terminanda conducentibus, ut non foU Logifiic/ej 
fed omnibus fer^ fub Geometricam confideratio^ 
nem cadentibus figuris , prafentis Opufculi 
utilitas cmmunis e fiet . 

Et duc quidem , SERENISS. PRINCEPS 
bujus Commentarioli mei fcopus , b^c fumma efi, 
quod cum per fe Je exiguum fit , juique ratione 
AuHoris obfciirum, Tui Nominis tamen Luce ejus 
fronti affulgente , non ufque adeo vilefcere pote- 
rit , imo &Jupra conditionis , atque indolis fuie 
fortem fperare incipiet; quamquam id unum mihi 
abunde fu ffedurum fit, utmeiergaS.C.T.obfe- 
■quiiygratieq; erga Augufiifimam ShEDICEAM 
Domum , cui tot beneficiis devincor, obfervantiay 
acceptum Tibi pignus , perpetuumque in omnem 
pofieritatis memoriam monumentum exijtat. \ 
Ex Monafi. Angelorum Flor.ldib.fulii AdDCCL 
Serenifi, Celfitud. Tu<e 

HmiuJ/imM, AJJiSiff. Famuha 
D. Gaido Graniias Monachiu Camald. 
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AD LECTOREM 


P R ^ F A T I Q- 

^ ',M\ »M- t • • • *\ • ^ .. . , 

Onfuetudinis eft apud Geome- 
tras vetuAifTims, ut qux ab aliis 
fine demonftrationc propofita 
funt , five •Theoremata , five 
Problemata’, fibimet oftenden- 
da, ac geometrice confirman- 
da afilimant , vel exercitatio- 
nis proprix , vel communis utilitatis gratia , ut certa 
•ab:incertis , a falfis vera fccerhi potfint, atque hxc tu- 
to recipi , ac in ufum, fi quem habent , converri , illa 
tanquam fpuria , & fallaciter afierta refpui , & aman- 
dari; id vel ex uno Archimede conftirepoteft, qui 
in Prxfatione ad Libyos Spiralium, .Cononem funr- 
mis laudibus celfebrar , .cjufque invcnta'Mathemati- 
' ciy fine demonftrationb propofita, fibi demonftranda 
'afiumit; id quod tiaccuratb,tanroq;ingcnio prxftitir, 

• ut , Bullbldq tefte , :/« fui 'acimiratioHem , ciun aquales^ 
-ttimpoftehs coiivertdri /. ; laudum iiuilot ,’mtlh. oblivio- 
"tiisfitu iAdiuendos , meruerit , ctzrumque (Spirajium ) 
inventori Cononi gloriam palmamque pneripuerit . 
Enimvero qui in aliorum propofitionibus demonftril- 

§ dis ' 
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dis operam collocant , quam arduam, didicilemquc 
in fc provinciam fufcipianr, Vir Cl. Galilxus in Tru»- 
tinatore , pag. mihi 48. luculenter oftendit , dum ait: 
Lotjg} fublimtoris ingemi eft alieni Problematis enodatio^ 
aut oflenfto Theorematis , quam nevi cujufpiam inventio; 
Htee quippa fortuna in incertum vagantibus obvia ple- 
rumque effe /olet ; tota vero illa , quanta efl , ftudiofijji- 
mam attenta mentis , in unum aliquem fcopumcolliman- 
tis , ratiocinationem expofcit . 

2 Eumdem & ipfe pulverem agitare aggrelTus , 
quemadmodum ante biennium Vivianea Problemata 
Tibi geometrice demonftrata obtuli , innumeris aliis 
veritatibus, Teu plane novis, feu majori compendio 
ex prolixa Veterum fupelle£lili dedudis , Conico- 
rumque prxfertim Fornicum T etragonifma locuple- 
tata; itanunc HUGENIANA THEOREMATA, 
longe adhuc plurium fpeculationum campum , pro 
variis , iifque generalibus methodis , quibus in eo- 
rumdem demonRratione uti placuit, aperientia, com- 
municare propofui . Seriiis id quidem, fi Theorema- 
tum Hugenii propofitionem fpe^es ^ illa quippe ad 
calcem Diatribx^/r Caufa Gravitatis , Trailatui de 
Lumine ejufdem Au£loris adnexx , ufque ab Anno 
1690. Lugduni Batavorum excufa jamprofiant;Sin 
vero eadem animadvertedi copia ante paucos meles 
mihi nunc primum fadam attendas , fatis adhuc tem- 
pellivb. Hoc fcilicet Anno dumtaxat , quum Pifis 
degerem, & obeundis Phylofophicx Cathedrx, ad 
quamRegix Magni Etruria Ducis Cclfitudinis Bene- 
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ficentifl nnper vocatus fueram , muneribus incumbe- 
rem, apud Huraaniflimum aeque , acNobilitfimum Ju- 
venem Lucam Albizium S.Stephani Equitem , in his , 

g uae ad Geometriam , ad Phyficam , muitiplicemque 
rudicionem fpe^ant , apprimb vcrfatum, praelauda- 
ti Hugcniani Tranatus exemplar tandem invenire, ac 
fedulo evolvere potui . Rapuit animum ftatim Pro- 
pofitionum illarum , quae & fcitu jucundae , Sc vcftiga- 
tu difHciles videbantur , Utilitas, atque Elegantia, in- 
de fiquidem , ipfomet Hugcnio fatente , pendere vi- 
debam, quae Vir Claridimus de Gravium proje£Hone 
perpendiculari , & obliqua , eorumque defcenfu pro- 
nunciaverat, inhypothcli, qu^d rcfiftentiae medio- 
rum in eadem ratione crefcerent , cum velocitatibus 
corporum , uti eatenus creditum fuerat ; Ac de Phy- 
ficisquidem Propolitionibus vix follicitus fui , 'quum 
jam de hypothefi non conveniret , majorque, Huge- 
niotefte, fe oblatura eifet in ipfarum demonfiratio- 
ne difficultas , qu^m quae rei pretio compenfaretur . 

3 De Geometricis fecus apud me flratui: legeram 
apud Serenum Antiftenfem Epi^l. ad Cyrum, prxfixa 
lib. I. defedi. cylindri. Abfurdum omnino vidtri fieo- 
metras ipfos de Problemate Geometrico fine demonftra^ 
tione qaicquam affirmare ; & quamvis longiffime abef- 
fem ab ejufmodi confuetudine generaliter idcirco 
damnanda, quum fcirem, juftis de caufis , feu tempo- 
ris inopia, feu brevitatis (hidio, ii ve exercitationis 
Le£lorum gratia , id aliquando licere , quemadmo- 
dum & nobis , tum in-proxime edito , tum in praefen- 

§2 ti 
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ri etiam Opufculo nonnulla exciderunt citra demon-* 
rtrationem a/Terta , Geometriae tamen , ac PhyficsB 
promovendae plurimum intereflTc putavi , ut miranda: 
haec Theoremata ad Logifticam pertinentia tandem 
demonftrarentur , e quibus , quemadmodum illae, 
quas fupra ex Hugenip laijiiabam , ita alis , & alis 
Phylofoph ics V eritates cef tipribus hy pothefibus in- 
nixs profluere polTeht , quamdiu autem illa per legi- 
t imam demonftrationem firmas radices non agerent, 
inculta plane , ac fterilia jacerent . Et proprio igitur 
genio, &Amicorutft flimulis accedentibus, ut in Lo- 
gifties Proprietatum ab Hugdnio propofitarum ve- 
ritatem inquirerem, de iifdem accurate ,demonftran- 
dis cogitare ccepi. Quod quidem fo:licius ,quam ab 
initio Tperaveram , deinde fucceflit , paucarum quip- 
pe horarum meditatione, ofto priorum .Theorema- 
tum ( quinto excepto , quod abftruOorem fibi pofcc- 
re indaginem prsviderara ) demonflrationem inve- 
ni, nec multis poft diebus reliqua omnia enucleavi, 
prster duodecimum , tertiumdecimum , ac quintum 
jam ab initio intermiffum, quorum Veritas, ut in aper- 
tam lucem, vel ipfa fponte prodiret, vel educi fe noii 
invita pateretur, longioris .opersofliciis invitanda, 
roganda, ac tantiim non pervim extrahenda fuit', 
nobiliorem quippe manum fortafle exped-as , obfcuri 
hominis conatus refradaria dedignabatur . 

4 Sed quorfum , inquies, a tanto Viro propoli ta in 
examen vocare, & ad demonfirationis amulfim ex- 
pendere oportuerat? An non fatis tuto admitti po- 

te- 
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terant, citra rafpicionem ullam faliitatis , vel hoc ip- 
fo , qu6d AcutiiTimus ille , & tot nominibus celebris 
Geometra rem ita fe habere fidenter afleruerat ? Ar- 
chimedi , quidquid diceret , credendum deinceps ef- 
fc Hyeron Syracufius, & Gelon Sieili® Rex pronun- 
ciarunt, apud Proclum lib. z.cap. 3. poftquam Navim 
contra omnium opinionem loco movilTer, & Artificis 
fraudem ex Corona: pondere ad calculos rcvoc.iflTet ; 
Quid ni igitur , citra aliam indaginem , & Chriftiano 
Hugenio credimus, poft focliciter deteftum Saturniu 
Annulura ,poft oftenfas Curvarum Evolutarum pro- 
prietates , Cycloidis longitudinem demonftratam, 
Pendulique ofcillationes ad ifochronifmum revoca- 
tas, ut de aliis taceamus pratclaris inventis, quibus 
Phyficam , Aftronomiam , & Mathefim denique uni- 
ver fam infigniter illuflrav it ? Ha:c certe fi Archime- 
dis tempore propofita fuiflent , non minus veftigatu 
ardua , inventuque difficilia cenferi poterant , quam 
minimx potentiae ad maximum pondus movendum 
per machinam elevatio , vcl aurea corona permixti 
argenti diferetio. 

V ■ 5 Ultrbipfe fateor , dignos efie fum mos Geome- 
tras, utpote Veritatis commercio maxime omnium 
alTueros , quibus, etiam eorum, quae pronunciant, de- 
monfirationero reticentibus , fides nihilominus ha- 
beatur ; r.equc enim Mathematicos concefib 
cis privilegio quis jure fraudaverit , quum ipfa Geome- 
tria ^ Pythagora Hifloria zpptXhxx confueverit, tcfte 
Jamblico in ejus vita, cap. i8. imo longe potior illius 
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fiC , quam iftius ratio , quippe nulla ex parte , aut a lu- 
bricis famz rumoribus, aut ab incertis documentis, 
aut a praeoccupato partium {ludio fibimet imponi pa- 
titur Geometra, quum quidquam alTeric , fed quod 
evidenti dumtaxat ratione apud fe conditerit pro- 
nunciare foiet ; quo nomine perfedlam Hy (loriae idea 
Geometria prsbet , quam minam imitarentur qui Hi- 
iloricos agunt, nec quicquam temere folis conjedu- 
risdudi, prout fibilomniaverint , deferiberent, fed 
ea dumtaxat, quibus ( quantum materia patirur) de- 
monflrandisfe idoneos, & paratos fcnriunr! Nii ta- 
men vetat , quin & ipfi Geometrae, cum homines fint, 
Japfibus quoque obnoxii e(Te poiTint , primo fiquidern 
obtutu veri fpeciem praetendere poted fallax quodda 
ratiocinium Geometrarum metibus uno impetu obje- 
£lum,illofque in errorem inducere, a quo facile fibi 
caviiTent, fi fpcculationum fuarum demonftrarionc 
per extenfum adducere , ac per fingulas partes atten- 
tius expendere voluifient; exempla funt, & antiqua 
in Conone fupra laudato, quem inter ingeniodlfima 
inventa fua, Geometris abfquedemonftratione pro- 
pofita , quxdam complexum fuifie , qu£ falfa erant , 
tertis cft idem Archimedes hc. citat. & recentia non 
defunt in Mathematicorum ledione verfatis, quas hic 
referre non vacat,& alibi indicata habes cap. iz.n.i o. 

6 Sed ertoverilTima omnia fint, qux a Geometris 
finedemonftratione proponuntur ( ut cerre indubia 
funt,qux a Vi viano, ab Hugenio, aliifq; furamis Viris 
propofita habemus , neq; id fas in controverfiam ad- 

du- 
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ducere) quamdiu Mc fubfiftunt Geometrae, tamdiii 
revera Puri Hiftorici munus obeunt; quiddam amplius 
Geometriae titulis accedere pareft , quam nudaro Hi* 
(loris laudem ; utrumque Geometria munus habet , 
& vera proponere ( quod Hiftoris commune eft) & 
eadem demondrare ( quafingulari dote ab Hidoria 
difcernitur , & fummum humans Sapientis verticem 
meritb podtdet) Hidoris fufHcit , fi fidem pariat , 
Geometria , fi evidentem prsterca rerum abs fe pro- 
pofitarum fcientiam Le£lorum mentibus non inducit, 
vix Geometris nomen, & fpecicm fervat. Non inuti- 
lis igitur opers fuerit,a maximis svi nodriGcometris 
aderta demondrationibus fuis communire, & quod il- 
lis, vel temporis, vel opportunitatis defedlus invidit, 
fupplere , quemadmodum pro viribus exequi , tum in 
antecedenti , tum in hoc nodro Opulculo conari fu- 
mus; Prsfertim cum ea occafione tam generales T an- 
gentium, Quadraturaru, ac Dimendonum methodos 
aperire , Tibique, Mi Le£lor, explanare licuerit , in 
quibus quid profecerim , quid aliorum inventis addi- 
derim, Tui ipflus judicio relidlumedo. Interea , d 
hsc boni feceris, infinitis aliis, qus adhuc, vel fche- 
dulis fparfa', vel ordinatihs difpodta premo , edendis 
animum dabis. 

7 Antequam tamen ad leflionem accedas , rogan- 
dus es, ut pauca qusdamprsli vitia corrigas, nequid 
deinceps offendas, quod attentioni tus moras injice- 
re podit ; non dico leViora qusdam,qus ad orthogra- 
phiam fpeflant, ut cum pag. 208 iin. 2. comma prsd- 

xum 
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xum cft verbo altitudinis , cui fderat fubneftcndum ; 
fed alia duo majoris momenti , qux fenfum turbare 
pofTent, primum 42. ubi //«4. habetur pungunt 
legendum eft cnxmpunflum /, & viceverfa lin.feq. ubi 
habetur /»«,/, legendum curva ini(,V Alteru 
pag. 162. ubi primo loco Sturmium numeratum mal- 
lem ante Guarinum^ contra quam fa£lum fit . Hoc for* 
taflenihili faciendum ipfe putabis; cgocur magnifar 
ciam , caufas habeo fatis graves , certe hunc ordinem 
etiam in Epiftola ad P. Cevam num. \6. obfervavi. 
In Figurarum priterea Schemraatibus qusdam fcul- 
prorum vitio, aut deficere, aut perperam cfFormara 
efie deprehendes , quorum pra:cipua fuis locis oppor- 
tune indicata invenies , pleraque tamen Lediorura 
Humanitati , ac Benevolentix excufanda remifi, nec 
enim ipfe, alias inter follicicudines, aut omnibus no- 
tandis idoneus, aut corrigendis ( prxlo jam prope- 
rante) futficiens fui : profedlo , xquus ipfe ciim fis, 
ca mihi nullatenus imputanda efie inrelliges. Vale. 


C . . 
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GUIDONIS GRANDI 

MONACHI CAMALDULENSIS 

In Pifana Academia Pubi. Philof. Profeflbris 

GEOMETRICA 

DEMONSTRATIO 

THEOREMATUM HUGENIANORUM 

CIRCA LOGISTICAM , SEU LOGARITHMICAM LINEAM. 

CAPUT I. 

Logtftica , /eu Logarithmiae dcfcriptio . Ejus primaria 
proprietas . Logiftica aliorum graduum . Ejufdem 
perditos motus generatio. Axem habet pro Afymptoto. 
Tam fitpra , quam infra in infinitum continuari pote fl. 
Alio duplici motu defcribitur . Spiralis Logaritbmi~ 
ca per duos motus defcriptio . Ejus primaria affedio . 
Ad alios gradus extendi potejl . Centro per infinitos 
cincinnos circumvolvitur , 'licet longitudine finita fit. 
jEque inclinatur cuilibet radio. Gravia per ipfam 

A de. 


2 Guidoms Grandi 

delata eodem femper momenta pollent , refpe^a mo- 
menti ^ qttod haberent in perpendiculo^ Car te fio etiam 
id primum obfervante , Per eonvolutionem prima 
Logiflica gigni potefi . Fallax , ex nonnullorum me- 
thodo , ratiocinium circa ejus /patii dimenjionetn . 


i methodus portulae, ut, antequam ad demon- 

M Hugenius propofait , Logirticae pro- 

prietates accedauHK , iHius gencfis, & deferipek) 
prxmitiatur; imo & variis modis idenk prxrtare non inutilis 
opers pretium fuerit, inde rtquidem non ioloni primaria: ejuf- 
dem anefliones, ex quibus alia; pendent, Iponre fua prcrtuc- 
re intelligentur , verum etiam ad eorum . qux deinceps dicen- 
da funt, intelligentiam haud parum conducet clara , &dirtin- 
6laejus naturz notio per ejumxodi variasgeneratio<acsLc6io- 
ram mentibus facilius indica, atque aliiiis mrtxa. 

2 Logirtica igitur, feu Logarithmtea linea illaert, in qua 
ordinatx ad squales axis partes funt geometrici proportiona- 



le s ; nempe divifo axe B Q^in quotlibet partes squales B C , 
G G , G Q^, &c- rt ad earumdem terminos ordinatx B A , 


1 
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Theorem. Htigen, Cap, 1. 5 

CV , GH,(iP, &c. fuerint continue piopprtionalcs, tjuac 
per pun£ia A, V, Hj D, (aliaque extremaz z, m m, mediarum 
proportionalium requo femper intervallo duabus quibuslibet 
ordinatis interponendarum ) tranlit linea , Logijlica , fcu Lo- 
ggritbmica appellari confuevit , eo quod inveniendis logarith* 
niis inierviat , uti ex lequentibus manifcilum erit . 

3 £x hac enim definitione conflat^ parces axis ita correfpu- 
dere ordinatis , quemadmodum Logarich mi reCpondcnt natu* 
ralibus numeris , & quod ratio quarumbbet duarum ordinata- 
rum, \:eluci BA ad CV, .relperiu rationis ordinatarum B A 
ad (ip in cadetn proportione erit, in qua axis partes C B , & 
QB per has ordinatas abfciHje; liquidem , xqualitcrcrelcente 
axe, perindesqualjtcrcrefcit ordinatarum proportio, unde 
quam multiplex cft Q.B iplius BC, tam multiplex pariter cft 
ratio duarum B A , QJ^. rationis duarum B A , G V ; & gene- 
raliter, rationes, quasinvicem,habent duo quitlibet ordina- 
tarum paria ( ctiamli una pro communi antecedente , aut con- 
Icqucntenon fumacut, fcd comparetur verbi gratia ratiodua- 
rum B A,CV, cum ratione, quxell inter duas GH, Q.D) 
erunt ad invicem , ut partes axis quolibet ordinatarum pari in- 
tercepte, uti ad ipTam curve hujus nataram attendendo, vcl 
fumptis, tum rationum illorum, tum axispartium eque multi- 
plicibus, facile conflare poted atque hecerit primaria Lo- 
giftice proprietas , per quam poterit expredius definiri , ejufq; 
natura clarius determinari . 

4 Ubi obiter animadvertendum erit, pofTe aliorum etiam 

graduum Logiflicas excogitari , fi videlicet rationes ordinata- 
rum BAadCV»&BA adC^Djam non forent ut partes 
axis BC.&BQ^ifcdut carumdem BC, & . 3 quadrata, 

vel cubi, alievepotcdates, vel etiam radices quadrate, vei 
cubice, aliorumve graduum, live in ratione axis partium, uc 
libuerit multiplicata, vel rubmoltiplicata ;adde & 1'efquialcera. 
vel fefquiteriia, &c. quas quidem Logiflicarum foecies hoc lo- 
co minime conlidecandas fufeipimus ; neque vero id aut fufee- 
pte exercitationi^ inditurum podulat , aut temporis etiam ra>> 
tio permittit , fed de prima , & fimpliciflima dumtaxat , quam 
fupra defcriplimus, fpecic erit hic nobis cum Cl. Hugenio tra- 
ctandum . A a 5 Por- 
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5 Porrbquum proportionalium difTerentif Hnt in eadem 
•ravione proportionales, manifenum c(l , ipfas Au, ud, dl, 
1 n , Sic. interceptas axi parallelis V u , D d , L 1 , N n zquali- 
ter crcfccntibus , fore in continua proportione earumdein or- 
dinatarum; quare haec linea , uti primus Logarithmorum In- 
ventor Nepetus delineare aggrdluseft, deferibi intelligetur 
duplici motu, altero lines AB pec BF zquabiliter, libique 
xquididanter defeendentis, altero punfH A motu continue re- 
tardato versus B delati , itaut fpatia squalibus quibufeumque 
temporibus fubinde tranfadla in eadem geometrica ratione 







1 


I 


decrefeant ; quomodo quo tempore linea defeendens confe- 
cerit fpatium BC , & litum CE obtinuerit , ii pun^um A 
venerit in u, jamque in pundto V reperiatur, fcquenti tem- 
pore squali, linea per squalem axis portionem CQ,dclapfa, 
&in QJK polita, punffum A translatum elTe in d,l'patio ud 
tranfaflo , adeoque in litu D reperiri concipiendum eft , fc- 
quenti adhuc tempore, quo linea percurrerit fpatium CLF, 
& in F M collocata fit , pundlum ex d in 1 promotum, atque 
in ipfo L punffo conliflere intelligetur, fpatiis Au, ud, dl , 
csterifq; deinceps dccrefccntibus io ratione £ A ad C V ; evi- 
dens 
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dens enim eA motum ex utroque compoAcum fore in eadem 
curva AVDLN, quam prius determinavimus . 

6 CstterumconAat curvam AVN bac motuum compod* 
tione dcfcriptam axi BF continub propriorcm Heri, prouc 
punclum A versus B fempcr fluere , & ad iplum accedeic in- 
teliigitur, nec tamen evenire poHe aliquando, ut cum' ipfo 
axe conveniat, uno verbo , axem ipli LogiAies Afymptoton 
eA'e, quia crefeente in inHnitum axe B F per additionem squa- 
lium partium , alia , & alia fpatia multitudine iiiHnita.femper- 
que minora, & minora ipii pundVo A percurrenda remanent, 
antequam ad ipfum B perveniat, quod ideb numquam attin- 
gere poterit: ferieillquideminHnits Au, ud, dl,&c. in ra- 
tione AB ad CV, vel Bu continuats ultimus terminus cA 
punitum B , c6 qu6d , quum Ht A B ad B u , ut A u ad u d , 
erit etiam AB ad priorum duarum dilfercntiam Au, ut Au 
ad differentiam duarum poAeriorum Au, ud ; quare ex do- 
flrina ProgreAionum Geometricarum, quam poA Archimedis 
veAigia in Libro de dimeniionc parabols,primus recentiorum 
Torricelliusidera argumentum traflanslemra. 27. & Cavalle- 
rius in ejufdem Scholio apud ipfum demonArarunt, mox Gre- 
gorius <k S. Vincentio , aliique deinceps fuHus illuArarunt, erit 
ipfa A B fumma progrefsionis terminorum Au, u d , d 1 , Stc. 
in diila ratione continua decrefeentium ; nec vacat id particu- 
lariiis demonArare , quum vel ex ipfa prima deferiptione cur- 
vx num- z> adduila (implicius longe innotefeat hxc ipfa Logi- 
Aicx affectio, quod fcilicet ad axem tanquam afymptota pro- 
pibs accedat ,quim quodlibet datum intervallum, nec tamen 
cum ipfo conveniat; continuatio quippe rationis AB adCV 
per minores, ac minores terminos in inHnitum Heri poteA, 
quin umquam minimos ejofmodi terminorum reperiatur , aut 
aliquis omnium ultimus Hngi queat . 

7 Sed & eadem ratione liquet, LogiAicam DV A inim- 
menfum fupra ipfam B A continuari poAe , nec umquam ad 
certum aliquod curvs hujus initium , ac veluti verticem , fu- 
premumque ejus punctorum fontem perveniri, fed varia dum- 
taxat ejus fegmenta per ordinatarum aliquam , veluti A B , vel 
C V abfeida exhiberi , nec magis punflum A , quim V , vel D, 

aut 
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aut aliud quodvis pro Logiftics capite ftatui polTe : ande& 
perinde e(Te undecumque incipias « ratio enim ordinatarum 
B A , & C V tam bene ad majores terminos, quam ad minores 
continuari poteft , &ide6 applicatis infinitis e jufmodi termi- 
nis faccefTive majoribus , & 1'upra B A in immenfum crefeen- 
cibus, ad partes ipfius axis F£, ultra £ produfli, longitudine 
«equaies prioribus £C, CQjkc. itaut per ordinem arithme- 
tice crefeant axis portiones , geometrice crefeentibus ordina- 
tis , eadem curva ad fuperiores partes in iinmcnfum continua- • 
bitur per applicatas datam quamlibet magnitudinem exceden- 
tes, non minus quam ad in feriores in inriaituin produci queat 
per applicatas qualibet magnitudine dataminores. 



8 Illud etiam interci animadvertille juvabit, duplici alio 

motu eamdem curvam intelligipotrcdefcriptam, li videlicet 

imaginemur , puncto A per A P cqiubilitcr delcendcntc , 
(velmufca, aut focmicapet hiftam A P (imiliter aequabili nio- 
tu delata, ut & P.deChales in logarithmis tradendis fupponit ) 
ipfam interim A P, -lincte B A perpcndiculariter infillentcm , 
fibiaxjuidillanterversiis B promoveri, ac fubinde in u V,d 1>, 
1-L,&c,rcpcriri, fpatiis Au, ud, dl, £cc. in eadem ratione 
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geomettio decrefcencibns , prout arithmetice crercaotfpatia 
A E , A K , A M , &c. si puncto «quabiliter defeendente per- 
curfa ; llc enim pumfl um A fubinde reperietui in pun6tis V» D, 
L , N , &c. refque eodem recidere obrervabitur, li ad fupciius 
diiitamvm. 5. atteodamus, uode ulterioris explicationis mole- 
Aise parcendum erit: quemadmodum & ejuldem tedii com- 
pendio confulentcsmiirant facere decrevimus ( myAerii ple- 
nillimam) eorumdem motuum inveriam compolkionem, qua- 
lis haberetur, li axis BF ab ipiatotasternitate motu inHoite 
tardo perB A motus Intel ligeretur, ita tamen accelerato ce- 
leritatis gradu , ut integra fpatia, qus in Hne sequaiis cojufcum- 

S ue temporis particuix tranfada forent , veluti B n , B 1 , B d , 
u, B A elFcnc in continua proportione geometrica, punflo 
aliquointereasequabiliterafcendente per eumdem axem B F, 
itautpoAemenfum infinito tempore infinitum 1'patium infra 
G politum fubinde aequalibus teporibus ad GF C^G B alcen- 
deret.pcrque hanc motuum compolitionem reperiretur ex or- 
dine in N L D V A ; aut li squabilis motus ab sterno inchoa- 
tus refunderetur in lineam GP versus BA afccndentem, ac- 
celeratus verb in punflumG, vel B per eamdem lineam ver- 
sds P, vel A promoti, itaut quolibet cquali tempore fpatia 
percurreret geometrice proportionalia majora, ac majora n 1 , 
Id, du, uA poAemenfoslimiliter motu infinite tardo in to- 
ta sternitatelingulos minores, ac minores ejufdem progref- 
fionis terminos per ordinem acceptos , itaut fubinde in iiidem 
punftis N L D V A reperiatur, &c. 

9 Aliud potius LogiAies, feu Logarithmies lines genus, 
de quoinfra nonnulla dicenda recurrent, exponere hac occa- 
lione non gravabor. Illa ad modum fpiraliscujufdam genera- 
ri intelligitur, radio circuli per circumferentiam squabilitee 
moto, dum punflum quoddam ab extremo radii versus cen- 
trum metu in geometrica proportione retardato procurrit, ita 
ut quidquid prsAat axis Logiliies B F in curva fuperiiis expo- 
lita , id in fpirali , de qua loquimur , prsAet circuli peripheria 
in arcus squales divifa ; quod verb prsAabant ibi ordinate 
B A, CV, QP,&c. geometrici proportionales, id inprs- 
fenti cliicianc radii a centro ad hujus fpir alis pun^aexporre- 
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^i. Itaque in hujus diagrammatis fig.r. vel 3. expofito quovis 
circulo C A Ff, determinatifque quoclibet «qualibus arcu- 
bus A F , F f , f f , ponantur radiorum correfpondentium por- 
nes C A, Ca, Ca geometrice proportionales ; erunt pundia 
A , a , a , in curva Spirali Logiftica , aliis Spirali f Logaritbmica , 
quiburdam^p/>tf//i6eomerf7Vif nomine appellata, qux pariter 
ad infinitos gradus extendi polTet , (i hngerentur radiorum 
ejus rationes non tantilm inlimplici, fed & in multiplicata, 
aut fubmultiplicata qualibet arcuum abfeifibrum ratione cre- 
icere, prorfus ut dc prima Logidica di^um cll fupra »nw. 4. 
Icd enim in prima hujus fpiralis limplicillima fpccic lillimus, 
nec aliis pronunc implicamur . 

IO £t quidem hic pariter, ll radii C A, Ca lint ut numeri, 
arcus rcfpondentes F A , f A erunt ut Logariihmi , critq; pri • 



ma hujus curvx ndeflio , quod ratio duorum quorumlibet ra- 
diorum ad rationem duorum quorumlibet aliorum Iit, ut nu- 
per indicavimus , in eadem proportione , in qua funt arcus bi- 
nis quibuslibet radiis intercepti, prorfusutdc rationibus or- 
dinatarum, deq;partibus axis in prima Logidica acceptis fupra 
dicebatur», j. Unde & condat Spiralem Logidicam utrinq-.pa. 
riter in infinitum continuari po(ie,cum ad majores, tum ad nii- 

no- 
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nocet terminos cominuett ratione radiorum aefoeociam, auc 
decrefoendum cicca centrum , circa quod per in iiiiitos cincin- 
nqcbxc curva convolvetur, prout io iinities rqieceacur arcus 
xquaies,per quos di liare debeot radii ilii propqttionaIes,ade&- 
que integre circulationes numero infinite fibi invicem fiipec- 
ponentur , centro interei refpedu curve quali afymptoto fefe 
nabente, quippe ad illud magis , magifqoe accedent curve 
punda intervallo minore quolibet dato , prout diminuentur 
proportionaiiter radii, nec aliquando rameo in ipfum centrum 
delinent, quum ad minimum horum terminorum perveniri nu 
poflit : que res , ut patebit, curiofa contemplatione non vacar, 
( non minus quam li motuum , quibus delcribitur compolitio- 
nem inversi confideres eo modo , quo in prima Logifi ica fieri 
polTe jndicavimus fub finem num.8. ) nianifellum efi enim, 
totam , quanta elTe polfit , hujufmodi cutvam per infinitos 
cincinnos infiniti multiplici gyro fe circa centrum convolve- 
tem, determinate rede linee longitudinem minimi excede* 
re, longitudinem rcilicetfue tangentis AB ufq; ad radio per- 
pendicularem ex centro excitaram producte ; quod & ab aliis 
pridem obfervatam video, fiacilemque habet dcmonllracio- 
nem ez infra dicendis ,cap. s. rmm. lo. 

II Sed & illud per fepropemodim confiat, atque cx pre- 
mifla hujus fpiralis geneli fponce profluit , radios ad qucdlibct 
tpfias curve punflum equi inclinari, itaut conflans, certus, 
& determinatus femper fitangulus Ca A , quem quilibet ra- 
dius cum curva ad ea Idem partes conflituit; liquidemhoc fpi- 
rali fpatio in triangula infiniti parva equalium ad centrum an- 
gulorum di ftributo, veluti fe habent ACa, aCa, &c> con- 
flat illa fimilia fore, propter latera circa equales angulos pro- 
portionalia, quapropter & alii anguli homologi equales erunt; 
itaque li ponatur, pundura C efle Terre centrum, in quod gra- 
via collimanr, queratur autem curva ( io fuppofitiooe perpen- 
dicularium, leu linearum direilionis, non equidiflantium, 
ut phylici fumi folenc , fed in ccncrum convergentium, uti re- 
vera efle cenfeatur ) in qua grave pqficum , & per quam delap- 
fum,idem in quolibet pando momentum retineat, rerpedu 
momenti , quod habet in perpendiculo , ita uc illud ad hoc 

B (ubi- 
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^ ubicamqneconfidaemur ) camdem fcroper determinatam 
rationem obtineat, ea certi non alia ciTe poterit, quim Spira- 
lis hccLogarithraica , cujas ioclinatio ad radios aC ( expri- 
mentes veram graviom diredioaem , veraqne perpendicula , 
in quibns momentum maximum, feo totale exercetur) num- 



? |aam immutatur, fedfemper eadem petfeverat, contra qo^m 
aciat reda quaelibet , velut A B, exhibens planum aliquod in- 
clinatum , in quo politum grave (juxta rigorem geometricam 
TCrpendiculorom convergentium ) non idem in quolibet pun- 
ao momentum habere poceft , ncc eadem femper efle hujus 
momenti ratio ad momentum in perpendiculo [ut ut id re ipfa 
^ Mechanicis fapienter alTumatur , quippe in tanta ii centro di- 
Bantia perpendicula quali parallela habentur, aut te£lae illius 
portio cum Logillice Spiralis portione reipfacoincidit]ob va- 
rium inclinationis angulum ubique incondantem , quem di- 
verfa ejufdem te£ls ponfla cum centro conjunfla conBituunt, 
unde & momentum ad lingula ferb punAa in rigore variari 
continget. 

PoH haec autem feripta inveni & Celeberrimum Cartelium 
par. I. EpiHolar. ep. 73. Merfenno jam indicalle lineam, in qua 
tue. menta non va(iaatur,elTe quamdam rpiralem, rogatumque 

uc 
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ot ejas nfttaram iadic«ec . repofuifTe epift. fcqu. «am talem ef- 
fe , at ejas uogeates line ad radios ubique cqualiter inclinate, 
& curvat portiones radiis illas abfcindentibus elTe propomo- 
nalesi quodreipliiLogilUce, feu Geometricat Spirali conve» 
nic, ut monuimus. 

12 Hec eadem porrb Spiralis LogilHcaiotelligi etiam pof.. 
(erdefcribi perconvolutionem prime X^igiilice , de qua fu- 
pra loquuti lumus , toto axe B Q^in punflum centri contcaflo. 



ipfavcrb AK in peripheriam circularem radii BA ( repeti- 
to, utopus fuerit, circumvolutionis gyro) curvata,lingulir- 
que ejus squalibus partibus in pares arcus contortis , ordina- 
tis interea BA, CV, C^P in totidem radios a centro dedu- 
flos abeuntibus , arque h paralletifmo ad convergentiam in 
idem centrum translatis i uti vicaversa primam LogiUicam 
per evolutionem hujus fpiralis , re<flilicata circuli peripheria , 
& radiis Icfc explicantibus , atque ad parallelum litum redeun- 
tibus conformari quis concipere polfet. Cave autem putes 
Logidicam in Spiralem contratfam fpatium continere dimi- 
dium ejus, quod explicata comple6'icbatur , eo qu6d infiniti 
parva parallelogramma Bz, xz, &c. ex quibus illa evoluta 
condabat, in totidem abeant triangula parallelogrammorum 
' . B 2 di- 



*f2 Guldonts Grandi ^ 

dimidia , cv qnibw Spiralis Logifticse fpatium abfolvitor. 
Ejufmodi enim catiociniam ( ut iit celebrium Geometraram 
methodo conforme) plerumque fallax efle depreheoditar , 
quia non eadem retinetur io convolutione diaorum triao* 
gu lorum altitudo , que priiis fuerat parallelt^rammocum » 
( quamquam in certa rauone femper varietur ) oti nec ea- 
dem balis . que enim pritia Curva Locidica infinita erat , 
in Spiralem Logifiicam longitudine nnium convertitur ; 
Unde circa Spiralis hujus L^ifiici Spatii dimenfionem ea 
dumtaxat funt attendenda , qux infra ex eviden» 

tioribus principiis generaliter deducemus . Atque hcc in- 
teret , ad ingenerandam Tyronibus Logifiicx linee, de qua 
deinceps agendum erit, notitiam, pnnibafse fufficiat. 

Nunc que fint nobis ad mentem Hugeniidc> 
monflranda , allatis ClarilT. Ao- 
Aoris verbis, brevi- 
ter indicabi- 
mus. 



CA- 
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CAPUT IL 

Logiffica proprieiotts ah Hatemo prtpofifa . Spatia-» 
rum , five ad axem , five aaejus paraltdam ordinatis 
interiefforum y tum ad inviem y tum adinjinitumre^ 
Jiquum Logi ftiea fpatium proportio. Subtangentis Jon-i 
gitudo femper eadem y &qua. TrUineorum Logiftica 
proportio. Infinitum Logi fiiete fpatium y cujus trian- 
, guli duplum. Cui reffangulo aqualia reliqua fpatia. 
Solida ex infinito fpatio Logifiiea eirea axem , vel cir- 
ca ordinatam revoluto , quam proportionem habeant 
ad conos inferiptos . Centrum gravitatis Spatii Logi- 
ffieiy in qua ab axe y& ab ordinatis diQantia. Pra- 
diSorum foliddrum gravitatis centra determinantur. 
Quomodo Logifiiea byperbola tetr agoni fmo conducat > 
quam proportionem habeant byperboHea fpatia ad 
parallelogrammum quodlibet ajymptotis injfcriptum . 

I Pfit Ciariiimi Aathoris verbis Ittini redditis , Logi/lic* 
proprietates referre placet, proat idem ipfe nobis illas pro> 
pomas vola» ad cakcm fac Duuibae dc Caafa Gravitatis, ubi 
ac habet . 

let prsprietez ie ta Ligne Lo- Proprietates Linex Logifti^ 

giftiqae ,qaei'<^promu dera- cx.quas referre promilimas, 
forter , ^ dont quelquet unes & quarum nonnuUte iis inve> 
ont ferviitrsuver teque i' fti^ndis defervienioc , qus 

remarque' touebant les wsve* circa gravium motus per ac'« 
mens atravert Pair,fimt let rem iuperihs adnotavimus ^ 
fuvivantet ; outre Ia premiere , fequeotes fuot ; pneter )am in- 
qne fay defia iudiquhe , de Ia dicaum , proportionalitatis 
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proportionalit^desorJonniesi ordinataram adarymptoton,' 
t' ofytHpMe , Mani elles font ^ quando equaliter dilUt. cujus 
egaUmentdiftittt,parlaqntl- beneficio plura hujus linee 
tc ont trouve det points dant panda reperiri poflunt . 
fcttel^ne. • - 

I Ut efpacet tom^u \ Qpbd fpatia comprehen- 
tntredeuxoriomeet itajym- ' fa inter duas ad afymptoton 
ptete , font entre eux tomme Ut ordinatas lunt inter l’e , ut ea- 
differenus tU ces .ordotmUe . rumdera ordinatarum diife- 
tfkmfi dans ttUt fUure X ou rentue. Sic in prsfentt figura, 
A Vii eft la Logilitqut , BO , ubi A V D LoaUhca cft , B O 



fauCdJymptote, ^ Ut ordon- ■ ejufdem Afvmptotna. Icdrdf 
nnsA'B, yC,D^, dotttctf nata AB, VC, D^, qqatfi 
dttmtres, efiant tantimieot pf- d ue poAreni» concinnata co» 
contrent parallele d PA- veniunt cum A K ipft Afyaa« 
fymptote en E, Ut efpacet A ptoto parallela in E , K ; fpa- 
BCF ^ilAB QJ) , font entre tia ABCV, ABQD fune 
<ux,conime Ut droites E y, K D. inter fe, otrad* E V , K D. •• 

- * Ut mefmet cbofet a ^bd iildem poliris, 6^ 
tftant ptuees , & ejtaut A O curvamtai^sntead nun* 
Ja tangente au point A, la queUe du m A , qua fecet ipfas C £ , 
taupa CE, J^K, en I, i Q.K inI.&Gj fpatia A VE, 
lese/paptt A yE , A D K^fmi A D K inter fo funt , ut reche. 
eatre\ettx comme Ut droites V1,-DG. • 

VI, DG. ‘ '3Qilod' 


Digitized by 



Tbnrevi^ HiigHtl Cap.IJ. ^ 

.'r/i S^ftfptcictmptiitntre i ‘ 3 fp^‘a)n ^ibos 

ieuxordoHt^SytfmeJfMtm- -ordinttif inter jftdatn eft ad 
fiui , qui , defMis iu msmdre ie intinitam fpatium , ^od poli 
<es ordomties , s' ettnd tutre I0 ' minorem harum oidinaflHsm 
Logifliqtc , S‘fon Afymptote , exporrigitur inter LoginicS, 
tomme ia differeme aes mefmes- &e)us Arymptoton, utdiife- 
ordonnies efi a ia meindre . rrntia carumdem ordinatarG 
Quatsdiedis,quefefpasei»pni \ e(l ad miitorem . Quum por- 
d une certaine raifon h unejpa- r 5 dicimus infinitum fpatiam 
ee fini, celafignifie qu'ilapro~ . ad quoddam finitum in qua- 
(hefiprh de^granaeur d'un dam ratidne efle, hoc unum 
efpace donni , qui i tttte prp- intelligeodom volumus , tam 
porlion d Pefpace fini,que la dif- proxime illud accedere ad da- 
ference peut devenit moindre tum fpatiOm , quod finito illi 

3 w' aueun efpace donn^ • Dans fpatio in di^a ratione ref- 
afigure precedente Pefpate pondeat , Ut differentia minor 

Bj^pefldfe/p aceinpni, qui evadere poflit qualibet ma- 
depuis D hend entre la gnitudinedata. Inprzcedenti 
courbe , ^ l' afymptote , comme figura fpatium A B QD efl ad 
KDdDS^- infinitum fpatium , quod pofl 

QP, curvae, &a|ymptotoio- 
teriicitur, ut KD ad DQ^ 

- 4 J^e ia foutangente , com- 4 Qp6d fubtangens , relue 

me BO dans la mefme figure , 'B O in eadem figura, ejufdem 
eji toasiours cT uve mefme lon^ femper eft longitudinia , ad 
gueur, dquelquepoiHtdelaLo- qoodcumqoe LogifticK pun- 
giftiqut que la tas^eute apar- aam tangens penioeat» - v\ 
iiette. ’ « 1’ 

' V , ■ > 

s S^ne celte ton^ueurfetrou- 5 Qpod haec longitudo per 
veperaproximattott,S‘qn'tde aproximationem reperirnr , 
cfi d /apartie de Pafymptele , efiqoe ad partem afyiiiptoti 
tomprife entre kswrdouuees de interceptam ordinatia duple 
la raifon dotdde, cSme 4342944 proportionis , nt 434294481 
81903251804 d 30103999566 ,903251804 ad 301039995663 
3981195 ; ou bienpres, comme 981 195, fen proxinid , nc 13 
13 ip. ad p. . 
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6 6 Qpbd fi faeriot tfesor» 
«omme imt tHte figmre ftmt dinatr , velot in h«c figura fe 
JD,HG,BP,&^iin habent AD, HG, BF.&et 
ftim4kkt«mrb€t afnrtc$mt paado carvx ad minimam 



d Ig motdre, on mene une paral- 
lele i tafyn^ote , mi conpe Ut 
ieuxautretoriom^seuK,<lr 
K, & une tangente^B Sl^,qni 

lesceupeeuN,^Qj Uten- 
tes trtlignet S* , HB R 
/ontemreeux, comme Ut par- 
tiet det ordmn^et eutre la eour- 

6 tg tgugente ,fiavoircom- 

m HN. 

7 f ejpace infini entre 
J une ordonnh , ia Logiftiqne,^ 
\ fott Afymptote du c^e , queees 

deux dermeret vont ens'appro- 
cbant , eft double du triangU , 
quefonti'ordonnee, la tangen- 
te mertie du mefme point que 


pertinente ducator afympto- 
to parallela , fecans duas alias 
ordinatas in R , & K , 'ac tan- 
gens B Qjrafdem fecans in N, 
& Qjrpatutrilinearia A B K. 
H ^ fnnt inter fe , at partes 
ordinatarum inter curvam . Sc 
tangentem, fcilicet uc A , 


7 Qpbdrpatiuminfiaitum 
inter ordinatam , Logillicam , 
& afymptoton , qua parte hc 
ad invicem accedunt, duplum 
efl trianguli comprehenli or- 
dinata, tangente ad idem or- 
dioatz punctum , ac fubtaa- 
gen- 
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rordormh, & la/ontangente . {pnte. Sic iiT eadem -figura 
Ai»fi, dans U mejme figure , 
l'efpace inftni,depuis torionnie 


BF, eft dwble du trtangle B 
FO. 


Ipatium infinitum poli ordi- 
natam B F duplum eft trian- 
guli B FO. 


8 ^erefpace,eo7^risett~ 
tre deux ordotmies , eft egal au 
rellangie de lafoutangente , ^ 
dela differ ence des tnejmes or- 
donnhs . Ainfi , dans la mejme 
figurefejpace AD FBeft egal 
au reSaugle de la foutangente 
FO,&deK^A. 

9 Quelejbltde quefaUTef- 
J>ace injtni depuis une ordonnie, 
en tournant autour de ta/ym- 
ptote , eft fefqnialsere du Cone , 
dont U bauteur eft egale d la 
foutangente , le demidiame- 
tre de la baje egal d la mefme 
ordonnie . Ainfi le folide que 
fait Pefpaceinftni ‘B FO C, en 
tournant autour de FO, eflfef- 
quialtere duCone que fait le tri ■ 
angle B FO, en tournant autour 
de le mefine FO . 

I o j^e le folide produit par 
le mefme ejpace in f tui , en tour- 
nant autour de 1 'ordonnh B F, 
depuis laquelle il commence , eft 
fextuple du Cone, que fait le tri- 
angle B FO, par fa eonverfion 
fur BF. TOe laquelle mejure 
des folides il s'cnjuit . 

’ " SlSP l^ gravite 

de tefpaoe infini, depuis nne or<- 


8 Qu6d fpatium duabus 
ordinatis interjedum squale 
eft re^angulo fubtangentis m 
ditferentiam earumdem ordi- 
natarum i fic in eadem figura 
Ipatium A D F B squatur re- 
aangulo fubtangentis FO in 
KA. 

9 Q^bd folidum produ£lfi 
ab infinito fpatio poft aliquam 
ordinatarum in converlione 
circa afymptoton , eft fcfqui- 
alterum Coni, cujus altitudo 
squetur fubtangenti , bafis 
verb femidiamerer ordinatae 
par fuerit, lea folidum geni- 
tu ab infinito fpatio BFOC 
in conirerfione circa FO fef- 
quialteruin eft Coni geniti ex 
triangulo B F O circa camde 
F O revolato . 

10 Quod folidu produflum 
ab eodem infinito fpatio in 
converfione circa ordinatam 
B F , poli quam exporrigitor, 
fextuplum eft Coni geniti ex 
triangulo B F O in converfio- 
ne circa BF. Ex qua quidem 
folidorum menfura confequi- 
tur. ' 

' 1 i Quod centrum gravi- 
tatis infiniti fpatii pbft unam 
C or- 



i8» Guidoms Grandi 


iomh, tftdijlaut de celte or- 
donnie,de la lengueur de la feu- 
t angente. 

1 2 ce mefme centre de 

gr aviti ejl difiant de lafym^to- 
te,dn ael!ordonnee. 

I j Javois au(ji trouvi, que 
le centre.de graviti dupremier 
des ditsfihdes injlnis, eji di- 
Jiant de fa bafe , de la tnoitie de 
la Jout angente-. 

14 Et que le centre de gra- 
viti de rautrefolide eJl dijiant 
defabafeinftnie, tfunebuiti?- 
tnedejonaxe . 

15 0 » Jcait afiez.que cette 
ligne Logijlique Jert a la Qua- 
drature de ["Hyperbole, depuis. 


ordinatarum , didat' ab hac 
ordinata longitudine fubtan- 
gentis. 

12 Quod idem gravitatis 
centrum didat ab alymptoto 
per quadrantem ordinanc. 

13 Reperimus etiam, quod 
centrum gravitatis primi ex 
didis folidis indnitis didat a 
fua ball per femidem fubtan* 
gentis. 

14 Et quod centrum gravi- 
tatis alterius Iblidi didat ab 
ejus infinita bali per odantem 
fui axis . 

15 Notum jam ed, .hanc 
Logidicam lineam Tetrago- 
nilmo Hyperbolae dcfcrvire 



les demonjlrations du P. Grego- pod dcmondrationes P. Grc- 
ire.deSaint Vincent , toucmnt goriiaS.Vincentiocirca Hy. 
les efpaces Hyperooliques com- perbolica Tpatia duabus ad al- 
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prit entre deux ordonnhs fur teram afympcoton ordinatis 
utiedesajympiotes . Et que fiJ intene6la; qu6dg; Hduofuc- 
y a deux tels efpaces, dont let hnc hujaTmodi fpatia . iii qui< 
ordomies de tuafoient comme bus ordinate unius Hnc. , ut 
AD d H G dans la derniere A D ad H G in pollretna fi* 
ftguret &lesordonnhdefaa~ gura, & ordinate alterius, ut 
trecomme B Fa CE; ceselpa- B F ad C E, hec fpatia erunt 
cesferont entre eux comme les inter fe , ut linee D G, & F E. 
Hgtm DG d FE. <S^ais on Nondum autem, quod fciam, 
n'a pointremarquet quejefca- innotuit, heciplafpatiahy- 
cbe,que CCS mejmesej^ces Hy- perbolica eflTc ad parallelogra* 
perholiquts font au Parallelo- mum hyperbole (fic voco pa- 
gramme de i' Hyperbole ( j'ap- rallelogrammum, cujus latera 
pede ainfi le parallelogramme fint due ad utramque alym- 
dont lescojiez font les deux or.. ptoton ordinate ex code pun* 
donnees/ur Ivs afymptotesjir^- doSedlionisdufle ) ut una- 
es dutt mefme point de la Se- queq; linearum D G , F £ ell 
(lion) comme cbacune des lignes ad fubcangentem F O . Adeo 
D G , FE , d la fautangente ur, fi parallclograramum hy- 
FO. De forteque , fi le Paral- perbole fuponaturpartium o, 
ielogramme de l' Hyperbole ejl 4H2944S 19, quodlibet hy- 
0,4 341 9448 ip/iitr* perbolicum fpatium duabu, 
ttes, cbaque efpate Hyperboli- ad alteram afymptoton ordi- 
que, compris entre deux ordon- natis interjeclum erit ad hoc 
nies d une des ajymptotes , fera parallelogrammum , ut Loga- 
d ce parallelogramme, comme le rithmus proportionis earum- 
Logaritbmedelaproportiondes dem ordinatarum , videlicet 
mefmes ordonnbes , c' eft d dire ut differentia Logarithmoru 
comme la differente des Loga- refpondentium numeris ex- 
ritbmetfdesnombresqsiexpri- primentibus proportione or- 
mentlaproportiondesordonne- dinararum , ad numen m o, 
«,ii»w<7i»Veo,43429448i9; 434:944819; acceptis Loga- 

enprenant des Logaritbmes de rithmis decem notarum ultra 
iQ charaderes onire la cbar a- caradlerifticam . , 

llerijlique- 

Et d icy il e/l aise de verifier Atque hinc facile eft veri- 
la Quadrature de l Hyperbole tatem olledere Tetragonifmi 
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quefay iounees dam le Traiti Hyperbolici abs mc propofiti 
de rRvlutioH des Lignes Ceur- in traflata dcEvolutioncCur. 
6es , epti eft dans mon Horolo- varam , q uem Horologio OftiU 
giumOfcillatorium . latork infertum invenies . 

I^flcnus ViriCIariflimi j^ue, ac Doftiflimi Theoremata 
perinde nova , aeque admirabilia : nunc ad eadem dcmonflran- 
da accedamus. 




CAPUT III. 

Prim Theorar.ate propo/ito, oftenditur aggregata quot- 
lihet geemetrUe proportionalium a minimo ejfe inter 
fc , ut di ferentia terminorum maximi , ^ minimi, 
Incommenptrahiles snagnitudines per ablatione quan- 
titatis minoris qualibet data reddi eommenfurabiles. 
HUic primi Theorematis Hugeniani demonftratio ma- 
re Arcbimedeo . Spatia Logi/lica aque alta funt in- 
ter fe , ut homologa ordinata , fpatia quoque infini- 
ti longa funt , ut bafes . Quodvis fpatium ad fubfe- 
quens infinitum e(l, ut diferentia fuarum ordinata- 
rum ael minorem . Hinc fecunda ejufdem primi Tbeo~ 
r ematis demonfiratio . 


I A Primo igitur Theoremate CfcriflTmiHugeniiaufpican- 

propius attingamus . Illud, ut vidimus^ 
cH i Slfod fpatia tomprebenfa inter duas ad afymptoton ordina- 
tas Junt inter fe, ut ear tandem ordinatarum differ mite. Sic ia 

prtc- 
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Tbeoreh. Hugen. Cap. IIL iv 

prsfentifignra, ubi AFD Logiftitutft^ *B 0 ipfys ofymptoUs^ 
^ordinatu AB, VC, quarum du^t pf/htas toutima- 

Ut ceuveHium cum A K ipfeajfyu^atu paraikiamE, K } Jpatia 



A^BCV, AB funt inter fe , ut reSa EF, I(^D. Qgod 
uc demondrenius duo omnino funt prsmitcenda primx de* 
monftracioni , alterum circa aggregata terminorum' propor- 
tionalium, alterum de lineis incommenfurabilibus , quam- 

3 u^m enim primum ex Torricellii flexilineis, eiufvelemm.28. 

e dimenlioneparabolxfacild deduci poteft, fecundum ver6 
exprefsi ^Cavalerioexercit. 6. prop. 24. demondratum fue- 
rit, malui umen demonilrationes meas per extenfum averre, 
ne Le 61 or, libris illis forte ad manum non occurrentibus, 
in horum Theorematum demonftratione hxHtare poflit , fed 
folis Euclideis, Conicifve ad fummum elementis inftru^us, 
ablque alio fubfidio , omnia inoffenfo pede percurrat ; 
uuod & aliUs infra obferrabimus , femcl hic monuilTe fuf- 
nciat . 

2 Dico igitur primb, quod,' fi fuerit duplex feries quot- 
cumque terminorum in eadem ratione geometrici propor- 
tionalium , erit omnium aggregatum , minimo excepto » in 
prima ferie , ad aggregatum omnium, pariter minimo ex* 
cepto, in Icrie fecunda , ut difierentia maximi ^ minimo 

pti- 
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primK ad difrerentiam maximi \ minimo fecandx feriei . 
Sint enim magnitudines cjufmodiinprimaferieA,B.C,D,E, 
quarum maxima A, minima C • utciufque didcrentia f G , 


B. 



MN p 


diderentix autem ilngularum per ordinem^ proximi minori 
Cnt a, b, c, d, utique llmul lumpcxxqualcs ipii FG extre- 
marum Sint pariter fecundx feriei magnitudines M.N.P.Q^ 
quarum maxima M , minima utriufque diderentia K O 
umiliter squalis omnibus Hmul partialibus differentiis dua- 
rum quarumlibet Hbi (ucccdentium,quas notant litters m,n,p: 
(Intque in eadem ratione continue proportionales tum qus in 
prima ferie , tum qus in fecunda reperiuntur . Dico A B C D 
llmul ad M N P flmul fumptas e(fe, ut F G ad R O; cum enim 
fint A, B,C,D, E, continue proportionales, erunt in eadem 
ratione proportionales earumdem differentis a, b, c, d ; atque 
ut una A ad unam a , ita omnes A B C D fimul ad totidem 
abed flmul fumptas, idefl adipfam F G iis omnibus squa- 
lem : eadem ratione oflendetur, ut una M ad unam m, ira om- 
nes MNP ad omnes mn p, fivcad R O, iplis squalem ;; cfl 
autem ut A ad a, ita M ad m, quoniam fupponitur cfle A ad B, 
ut M ad Ni igitur ut A BCD adFG, itaMNPad RO, & 
alternando ut fumma terminorum prims feriei excepto ulti* 
mo ad fummam terminorum poflerioris ultimo pariter exce- 
pto. 
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pto, itaFG di/fcTcntia primi ab ultimo in prima ferle ad RO 
ditfcrenciam primi ab ultimo in fcric fecunda. Q; e. d. 

3 Dico fecundb duarum incommenfurabilium magnitudi- 
num majorem polle minori commeofurabilcm reddi, ablata 
magnitudine minori qualibet data , Sunto enim in lig.z. hujus 
diagrammatis duxejufn>bdi quantitates incommcnlurabiles, 
AB major, & C minor, quxlibet autem magnitudo propo- 
lita A E quantumvis parva ; dico polfe ex majori aB auferri 
quantitatem, puta AD, minorem adignaca A E, itaut rdi- 
duum D B iit jam ipll C commcnfurabile i nam bifariam 

t 



divifa Ci acturfus fubdivifa qualibet cjusmedieraR , pater 
fore ut jam deveniamus ad aliquam ejus partem F minorem 
dauma^tudineAE: multiplicetur itaque F, quoulquehat 
proxime major ijpfa B £ , & aggr^atum ex F toties accepta 
iit B D , patet £ D' minorem fore ipfa B A , quia. B D ad fum> 
mCim fuperabit £B quantitate F,juxtaconurndionem, mi» 
nori qu^m Or A £ , aut plerumque, nec. integra quantitate F , 
fed ejusaliqua portione roultb magis minori. ipfa' A.£ i itaque 
BD minor ell, quImBA.defeflu ADroinociqu^mfltpro- 
poiuamagnitudo A£» led & eadem. BD ipR C commenlu-^ 

ra» 


Digitized by Google 



24 Guidonis Grandi 

rabilised, habens camipfanienfaramcommDnemF, ex qua 
pluries repetita confurgit ; igitur ex majori A B duuQ in cora- 



nicfurabilium magnitudinum fafla eft abiatio partis AD mi- 
noris data quantitate A E , rclidua DB jam commcnlurabili 
ipfi C remanente. Q; c- f. , 

4 Jam libero pede Hugeniani Theorematis demonilratio- 
nem Archimedeo more lic in^kao. figfeq SpatiorQ A B C V 
A B (iP f qua: demonflranda funt invicem cfle, ut V E , D K) 
altitudines BC, BQ^vcI commcnfurabiles funt, velincom- 
menfurabiles . Sint primum commenfurabiles, menfura Bx 
utrique communiter inferviente, diftributoque axe BC.-& 
refiduo C in particulas ipli B x «quales, ac duclis ordinatis, 

fiant parallelogrima «mie alta B z , x z.Scc. ufque ad C m cir- 
cumferipta fpatio BCV A, quorum ultimum Cm ilii peni- 
tus extrinfecum remaner, continucturque eadem parallelo- 
«ammorum «que altorum feries per reliquum fpatium CV 
DCL, cui pariter circunifcriptalint Im, nm, &c. ufque ad 
Q_0 , quod toti fpatio extrinfecum pariter erit : At fi menfu- 
ra Bx non fatis ad pro^ofitum exigua fuerit, poterit illa, & 
liquentes portiones ipfi «quales, bifariam dividi ,_ac rurfus 

bi- 
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bifariam, muiciplicatisparalldogrammis hsecfpatia circom- 
fcribentibus , quoufqae excedant eadem fpatia minori exceflti 
quolibet dato, fiquidem ille excelTos minor femper erit primo 
parallelommmo Bz , quod ( diminuta ejus latitudine) minus 
efle poteu quaris propolita quantitate; erunt autem hzc paraU. 
lelogrammazqu^ alta, ut bales , nempe ut ordinatte in L^iHi- 
ca paribus intervallis didite, adebq; erunt, ex primaria l^i» 
ilice ade^ione cap. i. num. 2. relata , 10 continua proportione, 
unde ex primo alrampto nodro num. 2. hic probato , aggrega- 
tum omnium parallelogtammorum circumlcriptorum Tpatio 



ABCV, preter minimum toti fpatio extrinfecum Cm , ad 
aggregatum omnium circumferiptorum fpatio A O Q^B , ex- 
cimo pariter minimo Q^O , erit ut differentia Bz ^Cm, 
fcilicet ut m V E , ad differentiam ejufdem Bz ^ C^O, idefl 
ad ODK, atque adeo ut V E ad D K> C^oniam igitur 
feries paraUelogrammorumejafmodi fpatia circumfcribmtifi 
femper, qnaotacumque fuerit ipforum muldtudo, & quantum- 
curoque accedant ad ipfamet fpatia , inveniuntur effe in ratio- 
ne conflanti VE ad DK, patet utique Viris ArchimedeisSc 
ipfamet Lt^idica fpatia iis parallelommmorum feriebus in- 
feripta, nempe A V CB , & AOCXB ia eadem effe ratione 
VEadDK, D r 
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5 SintiamaltitadinesBC, B Q^incommcnfurabileii po« 
terit, ex fecundo alFumpco noBro num.y hic demonOrato» 
fumi BN deficiens a B Q^quantitatc NQ. niinori qualibet 
data , commcnfurabilis verbexiflens ipfi BCi quomcrao, or« 
dinaca N M R , habebit fpatium AVCBadAMNB eam> 
dem rationem, quamV £ ad MR, argumento proxime alla- 
to id concludente . Si igitur major e(Ic dicatur ratio A V C B 
ad ADQjB, qu^m ratio linearum VE, &DK, poterit ipfa 
M R tam proxima efle ipfl D K , & tam pariim ab ipfa deBce- 
re, ut ratio ditiorum fpatiorumfit adhuc major , quam ratio 
linee V E ad M R > hoc cll qu^m ratio fpatii primi A V C B 



ad A M N B, atque adeb foret A D (^B minns qu^m A M N B, 
quod eilabfurdum; 11 vero minor effe dicatur ratio di6lorum 
fpatiorum , quam linearum illis , ut fupra , refpondentium, 

S ioterit nihilominus linea N M tam proxima elTe ipllQD, & 
patium AMNB tam pariim deficere ab ipfo ADQB, ut 
ratio AVCB ad AMNB, hoc efl ratio V £ ad M R adhuc 
minor llt» quim ratio VE ad D K , atque adeb M R major 
foret ipfaOK, quod pariter efl abfurdum; /Equalisigiturefl 
ratio AVCB ad ADQB rationi V E ad DK . Q,e. d. 

6. Aliam adhuc expeditionem fortalTe ejufdem Theore- 
matis demonflrationem fubjungemus , his aliis premidis , 
qus demonUraire in fequentibus non pigebit : & primb no- 
tare juvat duo quslibct fpatia Logillica xque alta, juxta in- 
' • • di- 
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dirifibilioni inethodum , oltcodi elT& ad invicem « uc fiint 
Homologe utriafqae ordinate ; nimirum pari exilloote al- 
titudine fiC,C(X,, patiam B A VC ad CvQPerit.QtBA 
ad C V, vcl C V ad QP ; fumpu enim ubivis B x squali C o, 



Sc ordinatis X S, nr, erit ex natura curve , ut B A ad xS, ita 
,CV ad aCf&akcrnando» utBA adC V, ita xSad nr^-fc 
hoc femper ; ergo ut una ad unam , ita omnes ad omnes, neni- 
,pe ut B A ad C V, ita Ratium B A V C ad C V D Q: quod 
erat,&c. Neque refert Hnt, nehecfpaTia conjun^ libique im- 
rnediat^ fucccdcntia , an prorsih disjun£la , vel ex parte com- 
'municantia, eadem quippe ratio, ut conilae , perinde obti- 
•net. 

7 Deinde obfervare oportet, fpatia poil quamlibet ordina- 
ntem in infinitomprodu6lacirc ad invicem, uc funt ipfeordi- 
.* nate, fcu bafes talium fpatioru; fic D A B , & D V C CL5, 
^ cx parte R utraque interminata, & infinite longa, funt ad in vi- 
. cem, ut B A,&C V . Id fan^ conflat, tum quia infinita B QR, 
& infinita ^ QR funt squales , quum differant finita longitu- 
dine BC p^iillam rationem habente ad jpfarum urnmlibet., 
quare ex didis numero prscedentefpatia iis adjacentia funt, 
- mprdioats A B, C V ,* cum etiam exadius fic. 

. . Da Di. 
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Divifo intermioato (patio D A B QJR in infinita fpatta 
^udalcaB V,CH,GD> &c.(iiniliter &^io DVCCL^ 
in lofiniu ejufdem altitudinis Ipatia CVi^^GHDQ^ &c. 
ccunc lutobique , cx fupta denonfixaus io /rttcdcmi nmcfo , 



Tpatia iHa equi alta, at Aic ordinate, ade&q;in geometrica nrO. 

g elGoAciomnes igitur termini B V, C H , &c ad omnes C H» 
D , &c. in infinitam continuatos erunt, ut primus terminus 
B V ad primum C H , ex i a. v. elcra. aut ex sp. lemmate Tor- 
riccUii de dimendone parabole aliis citato t adcbque erunt, uc 
B A ad C V. Quod e. d. 

8 Hinc ultr6 profluit tertium Cl. Aotboris Tlieorema.qubd 
(patiumdua^s ordinatis interjefluraefl adindoitum fpatiQ, 
quod poft minorem illaru exporrigitur , ut difl^rentia utriufq; 
ordinate ad minorem iplarum } quia enim DABQR ad 
D V C QR tft , ut B A ad C V , igftur dividendo A V G B 
* ad rubrequeiM interminatum fpatium pofl CV efl.ut EV ad 
V C, & fimiliter ADQB ad interminatura (patium poft QO 
eft. ut KDad DQ. . 

9 Aliftigiiur primi hujus Theorematis demonftratiofic in- 
fliinenda criti fp«ium A BC V adincerminatunv V D R Qp. 

eft 
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e&t tx WM. procedenti , m E^V ad VC ; & VDRQP ad 
interminatom DRQ^ex mm. ut VC ad QDi dei^ 
nue DRdid DVCOex num.preced. & converieodoelt, 
rC^adDK;iguurSiqoo AVCB adCVDOeft, oi 
VEadDK. 
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CAPUT IV. 

jid fecxftdufn HugetiiiTbeorema dermnprondintiy tfxdftt 

logiflicoparameter oaeniitur^ & quotnodh aqualis 
jit fubt angenti. Pofl demnaratienem fecundi Theo- 
rematis ad quartum proceditur , quo demonar at »y de- 
terminat oque reSangulo aquali /patio Logiffica inj^ 
niti 'longo y exponitur AuSoris circum fpeffaloquutio 
de ratione infiniti fpatii ad finitum , ac familiaribus 
exemplis fuadetur infiniti longa fpatia determinata 
quantitati aqualia effe pojfe. Spatia per varia ra- 
tionis ordinatas in Lo^icaabfcijfa quam proportk- 
nem habeant i regula ad digaofcendum quando, fpatia 
infinite longa y aut infiiiiti termini finuam aggregent 
quantitatem y quando verait^nitam. 



^ ■ ' Gmdoms Gfandt ' 

I iN feedndo Theoremate j Auftor,<^*- 
g. AO curvam san/ieiiteadfua£lumA,qaaJc(ai ^fas CE» 


\ . 



• 

OK in I, Gt JfpatiajAyE, A DK funt inter fe , ut reSla 
DG. Qnod pariter uedemondretur determinanda prius 
ellLogiflice, ut ipfe appellare folco , Parameteri hec autem 
ejufmodieft. 

2 Exponatur linea S, que cum quavis ordinata inter Logi- 
(licam , & axi parallelam , veluti cum V C , contineat re^an- 
gulum equale fpatio A V C B , adjacenti eidem curve ad par • 
tesaxis; manitedumell, qu5d eadem conllans linea S conti* 
nebit cum quavis alia (imili ordinata D K redlanguium equale 
(patio correfpondenri ADQ^B ; cura enim ex primo Theo- 
remate fpatia V A B C , D A B C[^lint, ut re£ie V E, D K.' feu, 
' ob communem altitudinem S , ut reftangulum ex S in V E ad 
aliud ex S ioDK , ubi rpatium V ABC ruppolitnm fuerit 
equale fedangulo S in V E , fpatium pariter D A B Qjequale 
erit reflangulo ex eadem S ih D K ; itaque non incommode li- 
nea S, ho^\^\c£ Parameter deinceps ^pellari poterit, e6 
qubd fit linea, juxta quam ipfe VE. OlCpodunt fpatia Lo- 
gilHcc adjacentia AvCB, ADQJ3* 
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3 0/r«ndemus autem hanc Parametrum LogiAicte fobtan- 
genti, ideA axis portioni inter ordinatam B A, & tangentem 
A O intercepte, femper equalem eAe, itaut, poAta B O e^a< 
li ipli S, junda O A curvam tangat in A . Sumpto enim in O A 
quovis pun^o 1 fupra , vel infra A ,ordinataqueCl V,occur> 
rente axi in C, curve in V, axi parallele A K in E; erit, ot» 
fimilicudinem triangulorum OBA, IAE,ipla QBad B A« 
ut A E ad £1 ; redangulum igitur O B in EI equale erit 
redangule B A E ^ fed Ipatium B A V C eA , ex numero pre~ 
denti, equale reclangulo Paranvetri, idcA ipAus O B in V E ; 
ergo redangulum B A E ad fpatium B A V C eA, ut reda 1 E 
ad EV ; pundo autem i fupra A exiAerite manifeAum cA 
redangulum B A c iiiinus ene foatio B A u c , ergo, tunc i e 
minor eA, qu4m eu; ob oppofitam rationem , accepto pun- 
do 1 infra ipfum A , erit redangulum B A E majus fpatio 
BAVe, unde & reda lE majoripfaEVjquare in utroque 
cafu pundum 1 eA extra curvam , & ipfa O A eA tangens , 
Quod erat demonArandum . 

4 HocpoAto, demonAratio fecundi Theorematis Huge- 

niani AcinAituendaerit; cAm, ob Amilitudinem trianguloru 
OAB.GAK, AcOBadBA,utAK ad GK, erit redan- 
gulum ex O B in G K equale redangulo B A K fed O B 

in D K jam equatur fpatio A DQB ex fupradidis r igitur 
reliquum redangulum ex OB in DG equatur reliduo fpatio 
D A K V Similiter oAendetur, redangulum ejufdem: QB in 
VI equari fpatio A E V ; igitur uc predida redaogula, live 
ut eorum bafes D G , V 1 , ita fpatia ipfa D A K, VAE; quod 
erat demonArandum .. > 

5 De tertio Hugenii Theoremate , quodeA ; Spatium dua- 

bus ordinatis inter jeBum ejfe ad fpatium infinitum , quod pojl mi- 
norem earumdem ordinatarum exporrigitur inter Logiftham , ^ 
ejus t^Jymptoton , ut differentia earumdem ordinatarum eft ad 
fninorem-, nempe in pracedenti figura fpatium efie ad 

fpatium infinitum , quod poft minorem earutstdeta ordinatarum 
exporrigitur inter Logifticam , dy ejus i^fymptoto » , ut differ eu • 
tia earumdem ordinatarum eji ad minorem idejliu pracedenti 
figura, fpatium A 3 fip ejfe ad fpattumtnfiuitum,qiMpofl ftp 
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inter curvam, ^ afymptoton interjicitur , tu KD de 

hoc , inquam , Theoremate non eft qu6d (imus folliciti, quum 
ejus veritas jam innotuerit ex di&istap.pruced.num.8. ut nihil 
jam addendum fupe^t, ni(i hoc quaii corollarium, fcilicet. 

6 Q^d Ipatium iohnitum pou quamvis Lt^idicc ordina* 
tam curve , & afymptoto intemdum, equale (it re6Un- 

gulo lnbungeatis»reoparametri 60 io eamdcm ordinatam} 



nam» utDK ad DQ. itareflangoIumexBO inDK ad re- 
dhngulumex 60 i^Q. & ita etiam fpatium ADQB ad 
ad infinitam fpariumpoilQP exporre^um; quarequumre- 
dangulum ex 6 O in U K (it, ex didis, equale fj^tio A D (^B, 
etiam 6 O in O Q^rit equale fpatio infinito pofi QD expor* 
redo. 

7 QueverbcircamfpeddingetieNobilifltmos Audor illis 
verbis: Ciimporrh dicimus infinitum fpntium ad quoddam fini- 
tum in certa ratiowefie, boc unum intelligendum volumus , tam 
proximi illud accedere ad datum fpatium, ^uod finito illi fpatio m 
dida proportione refpondeat, ut differentia minor evadere pojfit 
qualibet magnitudine data . Non ita accipienda funt, nec eb 
IpcdantceccilTime, ut fcrupulum movere videatur Cl. Author, 

num 
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nam exada xftimanda fle proportio , quam inter utrumq; fpa- 
tium aflignat; ex quo enim Torricellius inflnicum folidum hy< 
perbolicum in cylindrum «qualem determinate bafls , Sc alci> 
tudinis commutare Geometras docuit, necnon infinitorum 
proportionalium terminorum feries in unam lummam colli- 
gere, jam extra dubium cft magnitudinem una, vel altera di- 
menflone infinitam (puta multitudine, licet non mole, fide 
quantitate difereta fermo iit, longitudine.licet non latitudine, 
u de fpatiis fuperficialibus loquamur, aut longitudine, licec 
non crafiitie , vel crafiitie quidem, fed non longitudine , lo- 
quendo de folidis ) ita reliquis dimenfionibus ad abfolutam 
ejus magnitudinem integrandam concurrentibus limitari pof- 
fc, ut quantitatem prorsus finitam ad«quet. 

8 Neque inboc reliflum elfe puto Geometris ambigendi 
locum , uc ut id Tyronibus prope incredibile videatur , qui ad- 
mirationi, aut potius pr«judicat«, qua tenentur.opinioni pau- 
latim deponende alTuefcent , fi has fradlionum feries ^ , 1. , ^ 

2 , 2 , &c. in eadS ratione dupla decrefeentes , aut 2 , 2 , 2, 2 ^ 

cxtcrafquedecrefcentes in ratione tripla, aliafve cujufvis ra- 
tionis progrefiSones in infinitum minoribus, & minoribus ter- 
minis coalcfcentes in unam redigere fummam attentaverint; 
cumque experti fuerint, non polle tot fumi in prima ferie, qus 
uraquam ad unitatem pertingant , eb quod, in additione ciijuf- 
libet termini ad prxcedentes, non additur quod iplis deficit ad 
unitatem integrandam, fed fcmifiis dumtaxat talis defcdlus, 
put^ ad 2 addendo 2 additur femillis ejus,quod primo termino 

deficiebat ad unitatem, & alter femillis relinquitur, addendo 
autem duobus prxccdentibus 2 non additur quod in prima ad- 
ditione reli£lum fuerat , nempe quadrans unitatis, fed ejus 

3 uadrantis femillis, idefio61ans, altero odlante reliflo, qui 
efeclus rurfus non fuppletur per fequetem additionem , quip- 
pe non addituroclansreli£lus,fcdejusfemiins,nerope , at- 
que ita porrb; nec polTe tot fumi in ferie fecunda, quzumquS 
onitatisfemifiemrefiituant, quia cbm primus terminus 2 de- 

E *fi- 
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ficiat per fcmiircm Tui , ideft per i , 4 fcmifle onitatis . non re- 

iarcicqais illum defedlum addendo L, quippe qui deficiat ab i 

rurfus per fui fenulfem l, hic verb non fuppletar additione fe- 

qaentistenuiniZ deficientis ab illo refiduoi rurshs per fui 

femifTem , atque ita porrb femper procedendo . ita m nihilo- 
minus ad hos limites nempe ad unitatem in ferie prima, & ad 
femiflem unitatis in ferie fecunda, femper propius accedatur 
fumptis pluribus , & pluribustcrminis ejufdcm feriei , defecln 
femper dccrcicente infra quamlibet alliiinatan) quantitatem 
( veiuti m Hguris plurium , & plurium laterum circulo , aut pa- 
rabole, alteri ve curvo fpatio iiifcripcis veterum more contin- 
git) donec penitus in feriei Hnecvancfcat: chmid, inquam, 
experti fuerint , atque attenta meditatione rei hujus naturam 
contemplaverint, fateantur neceife erit, qubd ii prorlus om- 
nes illi infiniti termini (imul acciperentur, prxcisd forent in 
prima ferie squales unitati, in fecunda ferie unitatis femidi , 
to aliis alteri quantitati fimiliter detecminands . 

9 Uti autem in quantitate difcrcta , ita in continua ( qux 
femper in diferetam dividi, & rcfolvi poteft) idem obtinet ; 
fpatium quippe infinite longam in fpatia determinate longi- 
tudinis multitudine infinita refolvi potefl , qus poterunt fem- 
per minora, & minora cfTe, (i latitudo proportionaliter de- 
crefeere intclligacur , itaut illa infinita fpatia per ordinem cor- 
ie Ipondcanc infinitis terminis alico jus geometriae progreOio- 
nis,utt certe correfpondent fpatia L<ogi dica ad xquales axis 
portiones abfcilVa, uti ex diciis/>r<erei/.Cir/i- 0100.6. colligitur; 
omnia ergo hujufmodi sque alta fpatia per iniinitam LogifU* 
ce longitudinem didribuca , quum line quedam feries geome- 
trica proportionaliter decrefccntium terminorum in ratione, 
vei dupla, vel tripla, vel alia qualibet , prout extreme ordi- 
nate cujuslibet equ^ alci fpatii iiidata ratione accepte fuerinr, 
determinate magniiudini equaliaeffe, prout in irafiionibus 
contingit, nil prorsus repugnat, imo vel ex hoc ipfo, quod in 
fraiiionibusodcndimus,evidencinime ita debere contingere 
demondratuti idemque Itmilitcr de fpatiis aliis infioitd Ion* 
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gts , de qoibos paflim Gcomctne , & nos infra nonnulla dicfluri 
lumus, abfqne fcrupulo pronunciandum , quod fcilicet decer* 
minate magnitudini equaliafmc, duinmodb totaprorfus ac- 
cipi inteliigantur, nulla ipfornm ponionerelifla, quod quia 
conceptudifficillimumeit, quum infiniti natura relpuat, ne- 
dum ut totum integri deligoari queat, fed etiam ut imagina- 
tione comprehendi valeat, itant, poft quamlibet partem, non 
aliam, & aliam ejus extenfionem cogitemus, quippe cujus ulti- 
mum limitem non concipimus; ideo prudens Anflor cauti 
addidit: Spatia illa , non tam abfolute infinita , qa^ juxta il- 
lam dimenlionem interminata, ad datam cum fpatio finito 
proportionem tam propi accedere , ut diflare poflint defeflu 
minori quolibet dato, quamdiu fcilicet illud fpatium indeter- 
minati lumitur , ut longils , ac longi iis proteofum, nec totum 
femcl integri accipi intelligitur, aut faltem accipi fingitur. 

IO Mirum autem nemini videatur , qubd idem fpatium Lo- 
giflice infiniti longum in fpacia cujuslibet progreflionis, nem- 
pe terminorum in ratione dupla , tripla , quadrupla , fcfquial- 
tera&c. decrefeentium in infinitum dinriouipofm, pro varia 
portionum axis altitudine, quum tamen peogrcITlones diver- 
iarum rationum non ejuldem fint valoris, fed progreflio dupla 
aequalis unitati, tripla femifli unitatis, quadrupla trienti , &c. 
non enim eadem ef! quantitas , qus locum unitatis obtinet di- 
vifo Logillicx fpatio in terminus rationis duplae, ac qus eam- 
dem unitatem repraefentat,clm dividitur in terminos rationis 
tripis, aotquadrupls; fiquidem in primo cafu unitas efl du- 
plum primi Ipatii , infecundo triplum fpati i primis in tercio 
quadruplum, &c- qus funt quantitates longi diverfiflinix; in- 
terci hinc habctur,eamdem magnitudinem efle duplam fpatii , 
cujus ordinats fint in ratione dupla, dimidiam tripli , hoc eft 
fefquialteram,fpatii, cujus ordinats fint in ratione tripla, trien- 
tem quadrupli, hoc efl ferquitertiam fpatii, cujus ordinats fine 
in ratione quadrupla , atque ita deinceps , eadem exiflente om- 
nium horum fpatiorum majori ordinata , fingulis pro commu- 
ni rationis antecedente inferviente; adebquc fi totum Logifli- 
cs infinitum ipatium ponatur effe partium 12. fpatium primQ, 
cujus ordinate fint in ratione dupla, erit partium 6 , Sccujus 
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ordinaut in ratione tripla, partium 8, Sc cujos in ratione qoa> 
drupla,partiumy,aclimiliter de aliarum rationum fpatiis ra- 
tiocinari licebit i id uuod tamen ex primo etiam Auroris 
Theoremate facile deduci potdl . 

1 1 Nefcioauiem, an obiter, dum ferrum candet , expone- 
re generalem regulam juvet, qua dignofei pofsit, quando fpa- 
tia inhnit^ longa , vel termini multitudine mhniti , etiam cum 
decrefeunt , quantitatem abfolute inhnitam adsquent , & qua- 
do prorfus finitam, ac terminatam . Elam certe ante plores an- 
nos , quum Theologicis dudiis adolefcentcs nollros imboere , 
inquada Appendice ad Traflatum de VifioneDei, talem pro- 
ferebam . ^oniam , ut innui in notatione Prsfationis Vivia- 
neorum Problematumpj^. 27 .duarum quantitatum ratio com- 
pomtur ex rationibus lingularum dimenlionum illis quantua- 
cibus competentium, & invicem comparatarum . expenden- 
dum ell, num ratio ex his compoika Iit ratio finita, necne. 
Jam, aggregatum plurium terminorum, quatenus qusdamdl- 
fereta quantitas efi , unam tamen continuam magnitudinem , 
St quantitatem integrans, duas habet dimeofiones, quippe ex 
duplici capite quantitasex hifce terminis aggregata crefeere , 
& major fieri potell , nimirum ex terminorum multitudine , & 
cx propria fingulorum quantitate y qu6 plures enim termini 
adunantur, e6 major, csteris paribus., quantitas confurgit, 
puta qu6 plures frafliones in unam fummam colliguntur , eb 
major fumma conficitur ; & flante ali^ pari terminorum mul- 
titudine , quo majores in fe ipfis finguli ruerint , c6 pariter ma- 
jor magnitudo colligitur; llc tres fracliones deciniales majo- 
rem fummam conficiunt, quam tres millefime, aut centefimx; 
uc ergo videamus, num propofici&quibuslibet infinitis termi- 
nis, ij quantitatem infiiiitamaggregcnt, an tantum finium, 
obfervandum eil, an crcrcentearithmeticiiminfinitumipforti 
multitudine, decrefeae paci ratione, aut majori, vel minori 
ipforum quantitas ; fi in eadem ratione decrefeat, ut ia i.i L 

JL JL 1, &c. ubi fecundus terminus efifemifiis primi , tertius 

teiens ejufdem, quartus ejus quadrans , Sec prout multitudo 
d jorum cfi dupla unius ^tiiuefi tripla, quatuor quadrupla, &c. 

pro- 
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procolduUo quantitas omnium fimolionnica erit, quia ciim 
teiminoruni multitudo lic equipolleat ipforom abbreviatio* 
ni, feu parvitati , ratio quantitatis talium terminorum adaliS 
aflignabilem quantitatem, put^ad unitatem, utpote compoll- 
ta ex ratione multitudinis , & parvitatis eorumdcm terminoru 
refpedlu di£>z unitatis (altera ratione alteram elidente) erit 
ratio inlinita , & ipforum terminorum quantitas aequipoliebit 
quantitati infinitotum terminorum invicem squalium, qus 
certilFime infinita ell. Atii in majori ratione termini decre- 
fcant, ut accidit in feriebus numero 8 adduclis, qus gcome* 
tric^ decrefcunt , crefcente terminorum multitudine arithme- 
tici ( atque in aliis beni multis , qus etfi non geometrice, om- 
ttibus tamen compenfatis in majori ratione decrefcunt , quim 
crefcat ipfarum multitudo ) tunc praepollente parvitate nngu- 
lorum terminorum eorumdem multitudinis incremento, pro- 
dibit ex atriurque compolitione finita ratio, & aggregabitur 
quantitas prorius finita i quando autem in minori ratione de- 
crefcant termini, quam ilioru'tn pluralitas augeatur, ratio pluf- 
qulm infinita exinde confutget , feu I fortiori, quam in primo 
cafu, dicendum erit , omnium aggregatum quantitatis die fim- 
pliciter, utajunt, infinite, ptepollcnte multitudinis incre- 
mento ipforum abbreviatioiii terminorum . 

12 Idem applica fuperficiebus, aut folidis, quorum una, 
aut altera dimeniio infinita Iit, altera tamen , aut reliquis con- 
tinui diminutis; prout enim in majori ,aut eadem, minori ve 
ratione minuetur altera dimenfio,quam crefcat ea,qux in. in- 
finitum extenditur, judicandum cm fpatium illud precisl fi- 
nitum dfe, aut infinitum , vel plufquam (fi dicere liceat ) infi- 
nitum Hinc Ci VVallifius in Arithmetica Infinitoru optimi 
obfervat, fpatium hyperbole, & afymptoto interjedum, cujus 
latitudo in eadem ratione minuitur, in qua longitudo afym- 
ptoticrefcit ( propter latera parallelogrammorum aqualium 
ejufmodi fpatio inicriptorum neceffario reciproca ) dfe idcir- 
c6 infinite prorsis magnitudinis, inhypcrlMlis autem alibru 
graduum, ex una quidem parte finitum efie, ubi in majori ra- 
tione decrefcunt linee ad afymptoton ordinate, atque adeb 

Ia- 
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latitudo eiafdem^atii, ex altera autem parte, ideft ad aliam 
afymproton, pluujuam infinituro exidimandum , e6 qu6d in 
minori ratione ordinats decrefcanti id quod in aliis etiam fpa> 
Ciis , tam folidis , tum fupetficialibus oDfertrari poted . 

CAPUT V. 

Qtf artum Hugenii Tbeorema^prtdem demonflratum.nova 
demonflratioMC per diverfam methodum ft ibilitur ; 
Tradoria proprietas bine dedu3a y quo J ordinata ad 
aquales curva partes fint invicem proportionales . 
Cuilibet curva tangentem ducere . Velocitates in di^ 
verjis curva pundis funty ut fada ex ordinatis in fub- 
tangentes alterne fumptas . In Hyperhola funtyUt qua^ 
drata temporum contrarii fumptorum. Determinatio 
tangentium ad infinitas parabolas . Eadc expeditior. 
In aliis curvis quomodo tentanda . Variarum ad id 
eonfirudionum demonSlratio . Subt angens curvarum , . 
qua ad modum Spiralium defcribuntur . Infinita Spi^ 
ralium fpecies quas fubt angent es habeant , & quomodo 
infinitis parabolis refpondeant. Tangens Spiralis Geo~ 
metrici , ^ quarumvis figurarum per alterius convo- 
lutionem genitarum . Tangens Concboidis Nicomede^y 
aliis infinitis Concboidibus , & Subconchoidibus appli- 
cabili methodo oftenfa . Eadem geometrica demonfira- 
tione confirmata . Tertia demonflratio quarti Theore- 
matis Hugeniani . Curva par abolica Logi fitca/emper 
perpendicularis. 
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i ^^UattomAu^orii Theorema; Q^futtang^ens , mtBO 
in eadem figura , ejafdem ^per eft /engitndinis , ad 
quodvts LogiftitafunSum tangens pertineat, dcmooftratio- 
ne non indiget , quum probatura fuerit tap. 4. num. 3* fubtaiu 
gen tera squalem lemper elfe Parametro hujus corve , que H* 
nea quxdam conllans. & dehnita eh; vcrhm ad pleniorem feiS- 
tiam id aliter, atque aliter demonftrabimus , diverla methodo, 
eaque ad alias long^ veritates applicabili • 

2 Secunda igitur hujus Theorematis demollratio (ic inOirui 
poterit. Sinifig- 1. hujus diagrammatis quslibet ad axem Lo- 
gidicic ordinate AB, VC, tangentesadeadcmpunfla AO, 



VQ.. Dico interceptas ordinatis, & tangentibus B O , CCi. 
(que fubtangentes appellantur) squales eife. Sumaturquan- 
tumvis parva B E , illiquesqualisCG, ut ordinatis E D, G F 
portio tangentis AD texh cum curva AD, & portio tangen* 
tis V F fcr£ cum curva V F cuincidere cenferi poilit , ob infi- 
nite parvum intervallum utri vis ordinatarum pari interjeflu : 
erit igitur ex natura curv* , in qua funt pun^a D , F , ipfa A B 
ad ED, ut CV ad GF, juxta primariam Logifiicieaineftio- 
.oem; inrfuscumpuaflai), F lupponantur& in tangentibus 

effe. 
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cITc , erit A B qaidem adED,iitBOad OE;CV ver6 
ad G F, ut C Q_ad Q(3 i ergo eadem eht ratio BO ad O E, 
9 * 1 ® CQ^ad Q^, & per converliunem rationis eadem ra- 
tioBO adBE, que C^C ad CG; funtqiconlequentiaequa' 
lia; igitur & antecedentia BO, CQ^equalia erunt.. Qj^- 
Poterat rigoroiiOs argui per deductionem ad abfurdum, fed 
quorsum ita? Obferva potius quid eveni(Tet, li natura curve 
ea foret , utfumptisnoninaxe, fed in ipfa curva squalibus 
portionibus AD, VF, eede ordinate proportionales ciTcnti 



An non enim eodem argumento conllaret, O A ad a D elTe, ut 
Q.V ad VF; unde confequentibus squalibus exilientibus, 
etiam antecedentia, fcilicet, tangentes ipfas AO, VcVubi- 
Jibetequales futuras, adcbqueejulmodi curvam illam^fam 
fore, quamTrtfiSorMwvocant? eam fcilicet , quam deferi- 
beret grave A funi AO alligatum, dum funis extremum O 

per redam O O trahitur in eodem horizontali plano; pondus 
liquidcmperfcdefcqueturejufdem funis diredionem, adeo- 
que ejus vie tangens erit perpetub eadem funis longitudo- 
quamquim hoc generale eft , ut ciim relatio ordinatarum ad’ 
axem niuutur in relationem ordinatarum ad curvam , eadenu 
. ' ' ex- 
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expreilio fabtangentistranfeat ad ipfam tangentem, ut pluri- 
bus exemplis confirmare in promptu elFct . 

3 Utilius erit Tertia: dcmonlhationi ejufdem Theorema- 
tis viam llcrnere generali quodam lemmate circa tangentium 
inventionem prcmiflb, quod ex Torticellii dodlrina obiter 
indicata in 1 . 1. de mot. gr. prop. 1 8. ejufque Scholio , in hunc 
modum deduxi ; iicque oniverlaliter proponere ftatui . Ad 
datum cujuslibet curvae poa£lum tangeaccm ducere • Dacona 



(itpanfloih A corvae co}uslibet DA V, cujus axis BC,ordi- 
' nata ex dato pando AB: concmiaturhzccurvadefcriptanio> 
cuordinatx B A per axem BC aequabiliter fluentis, fibique 
Kquidillanter delatx,& ex moto pundi A versus B accedentis, 
vel ab eodem in ipfa linea recedentis, non jam aequabiliter ( fic 
enim reda linea , non curva deferiberetur ) fed velocitate ac- 
celerata, ant retardata , prout opus adeam curvam generan- 
dam . { qoslibet certe curva hoc modo genita intelligi potefl) 
Fiat igitur, ut velocitas, quam pandum fluens hab«t in flta 
A ad velocitatem ordinate xquabiliter delate, ira ipfa ordi- 
nata AB ad portionem axis B O, acceptam versus eas partes, 
ad qnas motus accelerator , fi cor vc cavitas axem rcfpiciat ,ad 

F quas 
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quas ver6 retardatur li curva axi convexicarem obvertat. Dico 
junclamOA e(l'e tangeutem . Sumatur enim in iplaO A , ad 
partes accelcratioms punctum i , ad partes vero retardationis 
pundumV, ordineturque cui,CVl occurrens axiinc,C, 
curvxin u ,t , axi parallela A£ per Adudts in e, E. Quo- 
niam velocitas puncti A per A B Buentis ad velocitatem li- 
nea A B per axem delata elt , ut A B ad £ O, feu 1£ ad E A, 
aut ic ad e A, manifcBum eft » qubd ii motus pun^ A non 



■ccclerarctur , aut retardaretur , fieret per ipfatn A I , feu A i , 
ita ut quo tempore ordinata delcenderet , aut afeenderet per 
BC, tco A E, aut Bc, feu Ae.punclumA percurreret par- 
tem EI, feu e i , reperketurque in I , vel i . Verum quo- 
niam motus ponfti A curvam deferibentis interel acceleratur 
verius u, & versus contrariam partem V retardatur » ita ut 
' velocitas ipfius A in A major Iit , qoJm in V , quia versus eas 
‘partes remittitur, minor autem, quam in u, quum verstis eas 
partes invaleat ; ideb quo tempore ordinata venerit in C £ » 
wnCtum A curvam generans minorem ordinata portionem 
EV confecerit, quam confecifletlipriflinam velocitatem re- 
linuilTctv minor cft igiwt E.V, quam EI i cum vero ordi- 
t 'i ■ nata 
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nata venerit in c e , punflum A curvam generans majorem 
ejufdem ordinate traclum eu perrraniierit , quim (J.priOine 
velocitati nullos accelerationis gradus addidilTet i major eft 
igitur eu, quam ei; &ide 6 pun 61 al,i iunt utrobique ultra, 
& extra curvam, quare ipfa OA tangit. Quod erat demon* 
Arandum. 

Obfervare hinc juvat, velocitates pun£^i non eqnabiliter 
fluentis, velutiinflgura DAB ad axem CV comparata , io 



pon£lis D, A, efle ad invicem, utfafla ex ordinatis in fub- 
tangentes alternatiro fumptas , put^ , exiflentibus tangentibus 
D P, A V, ordinatifc^e DE, A F, ut factum ex D E in f' V 
adfadum ex AF in £P; nam velocitas puncli fluentis inD 
ad limi lem velocitatem in A rationem compolitam habet ex 
•velocitate talis puhfli inD ad aequabilem velocitatem lines 
defeendentis , & ex hac ipfa velocitate ad velocitatem pundti 
-ejufdem in A; fed prima ratio , ex hoc Theoremate, eadem 
eft, qus DE ad E P, fecunda verb eadem, quxVF ad F A; 
igitur ratio velocitatis punfU fluentis in D ad velocitatem 
ejuldem in A componitur ex D E ad E P , & ex V F ad F A, 
idefl eadem efl, qus fadti ex DE io FV adfadum ex A F io 
EP. 

Undeadhuc colligitur, in Hyperbola Apolloniana DAB, 
cujos afymptoti SC, CV, velocitates punffi fluentis m qui* 
boslibct punctis D , A efle in duplicata ratione temporum 
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contrarii fomptorum,' fpatia enimseqaabili motu iineae per 
axem CV dclatstranrada, veluc C£, C Fiunt, ut tempo» 



I 


ra; fubtangentes autem EP, FV funt ipils E C , F C diilan* 
tiis a centro squales; ergo esdem fubtangentes pariter funt, 
ut EC, FC, feuut FA, £D; ratio igitur fa^i ex DE in 
FV, &exAF inEP erit eadem, qus facii ex D £ in F C , 
&ex AF in EC ideft compollta ex DE ad AF, &ex FC 
ad CE, qus eadem e(l priori, unde cum illa componit du- 
plicatam rationem F C ad C E , qux proinde duplicata erit 
temporum contrarie fumptorum , llcut& homologarum ordi- 
natarum DE , A F; & hoc erat demonArandum . 

4 Hinc tangentes omnium in primis parabolarum determi- 
nationem accipiunt; quemadmodum/^-yr^. 11 C a A fuerit pa- 
rabola quadratica, qussquabilimotuipHusCN perC • libi 
a:^quidinanter delats , ac defcenfu naturaliter accelerato, ideil 
lingulis squalibus temporibus novum libi celeritatis augn.en- 
tumfuperaddente, puncH C versus N per lineam fluentemde- 
miirodefcribitur,contingit, ordinata ex foco n ipfa na, cele- 
ritatem punfii defcendentis in quolibet curvs ponflo A ad 
xquabilem celeritatem ipAus lines delats femperelTe, ut or- 
dinata ex di(flo puniAo AN ad prsdi^am ordinatam cx fo* 
co na, juxta citatam prop.Torricellii ; ebqubd, cim veloci- 
tates dcrcenfuumcrefcant, uttenmora, atque adeb ut fpatia 
motus squabil is, ideft ut ♦ C, fC,fcu AN, an, quas linea 

NG 
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N C cqoabilker tr2aniit}6 vdocitas delcenTos in A fit qt A N, 
velocitasin a erit nt an» Tclocitas autem delceniiuioa efl 



«qaalis velocitati motus arquabilis» quia ordinata ex foco an 
dupla efl abfeinte cn, eadem verb ell celeritas, quae motu in 
hac ratione accelerato acquiritur defcenfu per C n , & qua 
aequabiliter perfeverante conficitur duplum fparium na , igi- 
tur fi velocitas in A fit AN , velocitas motus aquabilis erit 
eadem quz defcenrus in a , idefi erit, ut na : quemadmodum 
igitur hoc in quadratica obtinet; itaincubica» ubi celerita- 
tes defcciiruum crefeunt in duplicata ratione temporum, ideo- 
que fonr,ut quadrata ^tiorum motus aquabilis, Icilicet A N, 
a n , comparando delcenfum in A ad defecurum in a ( fa£^ 
priCis a n tripla abfeifite Cn, quia hoc accelerationis genere 
velocitas per C n defeendendo acquifita , triplo fpatio a n 
percurrendo par efi , fi «quabiliter permanere intelligatur , 
unde fimiliter velocitas dekenfus in a squalis erit velodrati 
zquabili linex) habebitur, velocitate defcenfus io quovis pun- 
AoA efie adxquabilem illam linex dejatx velocitaiem , oc 
quadratum AN ad confians quadratum an; firaili ratione in 
parabola quadrato -quadratica erit velocitas dei eenius in A 
ad illam xquabilem velocitateis, ut cubus A N ad an pofi- 
tam quadruplam iplius n C abfafix, atque ita deinceM in aliis 
gradibus , fa£ia ordinau an tam multiplici abrcifixCn, quam 
multiplex cll unitatis exponens ordinatarum r 
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5 Qaamqalin vix opere pretium fuerit iis velocititibas 
comparandis inlilterein paraliarum genere, ubi femel con» 
ihtciit in quonam puncio velocitas cquabilis motus adcquec 
celeritatem delceiilivam , invento Icilicet femcl putido a, ubi 
ordinata an squalis ell lubtangenti nb ( quod quidem eve- 
nit ubi an ad nCell, ut exponens gradus parabnJs ad unita- 
tem, icilicct in quadutica, ut 2 ad 1. in cubica, ut 3 ad i.&c.) 



quia enim curve parabolicslimili in Ungulis fuis partibus ac- 
celerationis genere defcribuntur, ita continue ordinato, uc 
fpatia curvilmea ad circumfcriptum parallelogramnium xqua- 
leni 1'emper rationem obtineant, etiam in his eadem femper 
erit ratio fubtangentis bn adabfcilTam nC, vel fpatii Clad 
interceptam i tangente fd; unde cum notum fuerit an , feu 
bn ad nC duplam elle in quadratica, triplam in cubica pata- 
bola, &c. etiam BN ad NC in eadem Icmpcr ratione elfe 
.manifcllum erit, quare expeditius dabitur tangens ad quodli- 
bet pundum A . 

. Similiter & in Hyperbolis, quarum pariter uniformis efl 
obique acceleratio , unde & parallelogrammorum quibuslibet 
fpaciis inferiptorum eadem femper ell ad inlinitd longa fpatia 
iifdem bafibus inlillentia proportio, fubtangentes ad didantias 
^ centro eamdem perpetub rationem obfervabunr. Invento 
inHyperboIa AaC ad afymproton f D , D b 
pando a, ubi fubtangens squaiurordinatx, idcll ubi velo- 
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citas motus equabilis delccnlivam adsquat ( quod quidem 
eveqit, ubi an ad aO e(i , uc exponens gradus Hypeibulte 



lY 


ad unitatem, fcilicet in lineari, feu ApoIIoniana, ut t> ad i. 
inquadratica ut z ad i. in cubica ut 3 ad 1. &c. prorlus uc ia 
Parabolis contingit , fimili enim cum illis motu defcribuntur, 
fed dumtaxat reciproce polito, unde evenit fubtangcntesca* 
dere ad partes oppolitas axis origini , ideli fub iplls oidinat is) 
cum conlUteric lubtangentem inventi punfli a, nempe bn 
ede squale in prima , duplam in fecunda, triplam in tertia Hy* 
perbola diltantis a centro nD , notum (imilitcr erit, etiam 
quamlibet aliam fubtangentem B M »n eadem ede ratione ad 
didantiam N D fusordinats NA ab eodem centro . 

6 Difficilior ed aliarum tigurarum tradatio , in quibus non 
ufque adeo perfps^U occurret ad lingula puntda velocitatum 
io curvs genedm confpirantium proportio; generaliter tan- 
tbm dici podet,velocitates dcfcenlivas ad fingula curvs pun£)a 
.edead invicem, ut fpatiafynchronis quibufeumque tempori* 
busperacla, (iveutdiderentke sque didamium ordinatarum 
intervallo indnite parvo diditarum, feu {videfig.ptg.anteced.'^ 
d concipiatur ad axem Cf • curvs cujusbbetCa A applicata 
figura «GgQcuius portiones ^vertice abfeidir per ordina- 
tas, veluti gCf,GC.« lint ad invicem, ut ordinats ad prio> 
rem curvam f a , ^ \ , qub det lineas iplas f g , O G , utpoc^ 
■ minima» , & iotinite parvas diderentias duorum ex talibu.' 
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fpatiis a vertice abrcifForum , optime rcpncfentare infiiiit^ 
parvas diticrentias ordinatarum fa, , quibas di^ fpatia 
proportionantur, adcoque etiam exprimere gradus velocita- 
tum motus defccnd vi , itaut Ci talis celeritas in a lit , ut fg, 
in A futura (It , ut « G ; & (i reperiatur in curva tale pun- 
dum i, cujus orduiaia af ad abrcilTam fC in eadem lit ra- 
tione , in qua fpatium f g C ad parallclogrammum illi circum- 
fcriptum rgbC, habebitur in a pundo velocitas defcenliva 
squalis celeritati tranfverli motus squabilis , adebquc hsc ve- 
locitas squabilis optime exprimetur per fg, caterisdefcenll- 
vi motus celeritatibus per alias parallelas, ut fupra, determi- 
natis; &li liat, ut parallelogrammum circumfcriptum cuivis 
fpatio CC 9 adipfummet Ipatium.itaBN ad N C, autC 
ad 9 f , juncta A B, lieu A f erit tangens; limilitcr Ii fiat ut re- 
dangulum A « G ad Ipatium « G ( ita A « ad « f, aut ii 
ad redam 9 G applicetur fpatiuin o* GC, & faciat latitudi • 
nem « f, junda -A f tanget, quorum unum , vel alterum jux- 
ta vanam curvs nataram , ejulvc gcnelini , prsfertim li ab ini- 
tio liguraCG« determinata fuerit (ut li qusratnr de curva 
Ca A genita ex tranCverlalisquabili motu lines CN per da- 
tam C«’, &defcen(ivopundi C per totam C^], ita accele- 
rato, ut in quovis pundo a gradus ejus celeritatis proponio- 
netur ordinats fg dati trilinei, alceriufve ligursCG* dats, 
& ad datam lineam C • applicars) aut aliquid cum his con- 
nexum facild iunotelcct, ac tangens expediti determinabi- 
tur. _ f ! I 

7 Quorum omnium ratio , quamquam fulHcienter in de- 
monUrationcMwmr. allata contineatur, breviter indicari po- 
teritiic. Tangens ad aliquod curvs pundum illa reda elf , 
^am defcripnifet, & defcribere pergeret pundum defcendens 
n gradum velocitatis, quem in dato curvs pundo obtinet, 

' squabiliter retinuilFct, tranfverfiili lines motu eodem rema- 
nente; exeoenim, qubd, remota acceleratione, motus pundt 
A , in fig.mm. fieret per A 1 , oflenfum ell A I tangentem 

■ elFc; at li fiat BN ad N C, ut parallelogrammum BG«Cad 
figuraro CG 9 , junda B A erit via , cui infifieret pundum 
deFceodens, modb gradum celeritatis Ius 9G toto tempote 

C 9 
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C « retlnui(ret(confecifleceniinrf>atiuni BN,quod ad NC 
accelerati percurfum foret, ut planam velocitatis equabilis 
« GBCad planum acceleratx « G g C, fpatium vero tran* 
iverfali motu cffienfum eilct eadem N A ) igitur jun^la in tali 



conilm^lione AB erit tangens; cdmque &C« ad « f /it in 
eadem ratione B A ad A ^ feu 6N ad NC; nccnon A ad 
<b f rationem habeat compolitam exA« ad 4> C, feuredan- 
guli A « G adC 9 G, & exipfa C « ad 9 f , quam vidimus 
elTe, utretlangulumC«G ad fpatium GC«;itemque cum 
C 9 ad «f Iit, utreflangulumC^G ad f«G ; igitur fi hac 
C « ad »f, utparallelogramamcircumfcriptumfpatio «GC 
ad idem fpatium , aut A<t ad «f , ut re(flangulum A«G ad 
idem fpatium , aut applicetur ipli « G ditium fpatium , & fa- 
ciat latitudinem « f, lemper junfla A f erit tangens; fed quor- 
sum plura? prxcipucex his conllruflionibus , unde cxters 
pendent , geometricam confirmationem ( H ab(lra£la hzc mo- 
tuum confideratioobfcurior, aut minus tuta videatur) habe- 
bis infra,rj/>. tj.HA/n.a* 

8 Eadem fere applicari polTunt aliis curvis ex circulari, & 
progrelfivo motu dcfcriptis , quemadmodiim infinitae Spira- 
lium fpccies, Conchoides diverforum generum , Cycloidcs 
anomali P. Cev*,^ ^aliiquamplurimx [ imbquid vetet.ubi 
commodum acci.devit , figuram prorfus omncrh ejufmodi mo- 
tibus compofitanx-cducipere ,'ele6fo intra , aut extra ipfam 
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quovis panclo.velut circularis motus centro , unde protend ad 
curvam rami radiorum elongationem , pro vdrio progreiFivi 
motus pun^i per ipfos fluentis incremento, exhibeant ? ] illud 
tamen in his oWervandum, qubddcuti t.Hum. is. adge- 
ncflm Spiralis Geometrice per convolutidnem I^iilice, to- 
tus ejus axis in pundom contrahebatur» ordinatis adequales 
axis portiones in toudem ramos equalibus angulis divarica- 
tos abeuntibus » ita ad rem noflramequabilis motus linee per 
axem delate in circularem circa centrum commutandus efl, 
defcenrusverbpuntU» aut progrcfliis per ordinatas »debet in 
progrenum pun^i per curve ramos , leu radios figure conver- 
ti ; atque ut velocitasprogreflivi motus ad circularem, ita ipfe 
ramus »feu radius fpiralis » alieriufve figure prefato modo de- 
fcripte, ad portionem linee ex centro perpendiculariter ad 
eumdem radium infiflentis » utpotd parallele tangenti arcus 
per circularem motum deFcripti , in qua ell ipfius dire^io; hoc 
inroperanimadverfo,qu5d circularis ille motus equabilis eo- 
dem vclociucis gradu minime pollet ia lingulis curve pua> 
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bi gratia fumitarcirculuis motus punfti a fpiralls CaA, in 
qua fumitur circulatio pundi A, ille quippe fumcndus inpe- 
lipheria a 1 radio Ca defcripta, quem lolum motum parci* 
cipat Ipiralis in puo^o a. 

p Atque inde eH,qi:;jdfubtangens quidem punfli A in fpi* 
rali Arcnimedea poft Mitegram revolutionem radii C A xqua- 
lis cft Peripherie ALBA eodem radio deferipte (exiltencc 
liquidem hic utroque moto «quabiIi,ipforum velocitates fu nr, 
ut fpatia eodem tempore percurCa , ut 11 velocitas progrclTivi 
motus Iit C A , velocitas circularis Iit ipfa C B fubtangens 
squalis Peripherie eodem tempore percurle) at vero fubtao* 
gens bc pundi alterius a eadem non erit, ac que ad diBam 
peripheriam lic, ut C a ad C A, ut equabilitas motus exige* 
ret, fed velocitate progreflivi motus exprefla per Ca, velo* 
citas motus circularis erit tanto adhuc minor, quantb propius 
centro eft punBum a, ideft, ut arcus i da, quem eu ufque li- 
nea Ca illo punBo defcriplic , & cui propcerca fubtangens 
cb equaliseiiti itaque decrefeunt fubtangentes in duplicata 
radiorum ratione, quia femel ob diminuiioncm radii , & femel 
adhuc ob pariformem diminutionem circularis velocitatis, at- 
que adeb vertice C defcripta parabola A L K , duBifque A K, 
IL ejus axi parallelis, erunt hs ad invicem, ut fubtangentes 
radiis helicis C A, &Ca (eqoalisCl ) refpondentcs; quod 
li Spiralis ejus generis fuerit, ut fpatia AC, aC motu pro- 
gtellivopercurrallnt in fubduplicata temporum, aut arcuum 
circulari mora aequabiliter pcrcurforum ratione, manifeflum 
eftprogrcllivam celeritatem punBi A , vel a fubduplam fore 
ejus, quse fuerat in prima Spirali, & exponendam per femif- 
fem radiorum CA, velCa, li eadem retineatur linea expo- 
nens celeritatem aequabilis circulationis , aut (i illa exponenda 
fit per integras lineas C A , C a , arquabilem celeritatem expo- 
nendam fore per priorum (ubtangentium duplas ; erit igitur in 
boccafu fubtangens CB dupla circumferentis A LUA, & 
fubtangens Cb dupla arcus adi, qui ex tribus capitibus mi- 
nor cru illa circumferentia, nempe in duplicata radiorum ra- 
tione , & in earumdem fimplici adhuc decremento obappro- 
ximationem centri , unde parabola cubica C L K defcripta , in 
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qua axi parailelx K A, L 1 (Int in triplicata radiorum A C, C I 
ratione, live ut eorumdem cubi, erunt ipfs axi parallela, uc 
fubtangentesadcorrclativa curve fpiralispundla; iimiliterin 
aliis Spiralium fpeciebus , ac parabmis per ordinem correfpo- 
dcncibus procedere potes i quod innuilTe juvabit ad compa- 
randas Spirales curvas cum congruis curvis pacabolicls » otl 



circumferentiz A L D io prima Spirali , aut i ejnfdem in fe- 


cunda, aut 1 in tertia, i in quarta, &c. prima parabola exi- 

Hentequadratica, fecunda cubica , tertia quadratoqnadrati- 
ca, &c. Linee, fpiralis,&parabolicaequales erunt; Imo et 11 
motos circularis & ipfe equabilis non fuerit , fed acceleratus, 
congrue parabole nihilominus reperientur earumdem nempe 

§ otellatominaxe, & ordinatis, quot fuerint in refpondentis 
piralis circumferentia, & radio , fed ordinatis parabole ad 
tantb plures gradus elevatis, quot fuerint unitates in exponen- 
te potellatum axis, neque enim difficilior ell lubtangentiuni 
&ad has Spirales determinatio, faciendo fempet, uc vclocitaa. 

pro- 
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progfefliva ad circularem, ita AC, vel aC ad fubcangeiitetiv 
CB.autCb ex centro perpendiculariterdoiflam adluumra^ 
dium, uti pluribus explicare fuperfluumeft. 

IO laSpirali Geometrica , quoniam ex diftis up. i. n. i a. il- 
hperconvolutionemLogilUcedefcribitur ad maximum ra> 
di^ C A polita C B iubtangente squali iubcangenti equidem 



Logillics , qus convolvitur , alis fubtangentes C b tamb mi- 
nores prima C B faciends funt , quantb minor eft C a ob ra- 
tionem in fine num. 8. indicatam , quia inipfa evoluta Lomlli- 
cafubtangens cujufvis ordinats femper eadem eft, ut luprar 
oftendimus, & mox poft illuftratam Hanc methodum oftenfu- 
ri fumus ; atque inde eft , qubd tria ngula C A B, C a b femper 
ilmilia funt , angulique ^ radiis,& tangentibus squales , totaq^ 
curva A aC squalis tangenti A Bi & aaC tangenti ab, &c.- 
imbuniverfaliter, ficuTva quslibet convolvi in Spiralem in< 
tclligatuc eo modo , quo de Logiftica citato loco expofuimusr 
fubtangentesradiorum quorumlibet Spiralis erunt tantb mi- 
nores , qu^m forent fubtangentes rclpondentium squalium» 
ordinatarum evoluts , quamb propiora centro funt puo£Va> 
extrema diftorum radiorum , quam punflum extremum maxi- 
mi radii , quo vides nedum Helicis Arcbiaicdes,' aliatumquo 
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diTcrloram graduum, f^rconvolutiones, trianguli, parabo* 
Icque, quadraticz, cubicc, &c. genicarum.tangentes determi- 
nari cohzrgcer ad diSa numero luperiori, kd infinitarum pro- 
p^ aliarum Spiralium , que cx quavis figura fic convoluta oriri 
pofTunt . 

ji Non rarb autem juvabit duorum in eodem radio pon- 
torum motum invicem comparare, quorum alter cognitus 
fit, alter certam ad illum proportionem obtineat : exemplo 
res cl arior fiet . Edo N icomedea Conchois A a B , polo P, re- 
gula FH deferipu, intervallo AF, coi aequalis fupponatoc 



GP radius circuli GgM, &qusratortangeaspunti B; jun- 
to ramo P B fecaotc prsditum circulum in M, regulam in O, 
confidero curvam AaB genitam ex circulari motu linee P A 
circa P, & cx progredivo punti A per ipfam P A ira afeen- 
dentis, utnonobilantecjusinclinationead regulam FH, ip- 
fumpuntum eamdem femper ^regula diflantiam obferver, 
iit nempe FA femper squalis DB; progreiTus igitur punti 
A venientis in B , nempe excelFus P B fupra P A idem erit , 
acexcelfus PD fupra PF; eadem igitur velocitas erit hujus 
progreiUvi motus , atque illa quam haberet punduniF, Ii in 
circulatione lines PF ita per ipfam afeenderet, utfemperre- 
perireturinrcgula FH, camque re ipfadefcribcret. Veloci- 
tas autem circularis in defcripcioncConchoidis erit ad pun- 
tumB tanto major, quam circularis velocitas in deferiptio- 
ne rccls F II ad punflum D, quanto major efl DP, quam P D. 
Du£la igitur tangente circuli S M O, atque huic paralh lis D 1 , 
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BC , jun£)aque PlC , ducatur ramo PB^rallela 1 K, oc- 
currens regulae in K, atq^ eidem parallela C (^a^ualis ipll 1 K. 
Jun£ta erit tangens quclha ^ mO^us Irquidem per DK 
componitur ex motu per DI parailelam tangenti MS, que 
circularismotusdirc6i. jn.mexbibet, &cxn>oiaper IK pa- 
rallelam P D, in qua ell motus progredivus ; fed & motus per 
AaB componitur ex eodem proerelTivo, qualem exhibet li- 
nea CQjequalis,& parallela ipiilK,& ex circulari in eadem 
dire61ione,ledtant6 majori, quantb longior e(l B P,quam D P, 
adebque optime exprimendum per BC, que ad DI in eadem 
ratione relpondet» igitur jun61aQ.B dabit dircilionem mo- 
tus ex utroque compoliti; idedtangemenaadpunflumB. Si- 
mili modo etiam Subconchoidis (licvoco curvam, ad quam 
funt pundla ablciiidentia ex ramis PF, P D infra regulam e- 
qualia intervalla) aliarumque fpecierum in infinitum curva- 
rum Conchiliura,&Subconchilium» chmfcilicetabfcilla ex 
ramis, vetfupra, vel infra regulam intervalla, non quidem 
radiis P M quadrantiscircularis tequalia 1'unt , fed fubtends , 
feu ramis PM,Pg alterius cujuslibecfigure GMg (quomo- 
do li hec (It femicirculus circa diammetrum P F, habebitur in- 
fra regulam Ciflbis Dioclea in infinitum continuata, quam 
propterei ad genus Subconchilium revoco ) tangentes expe- 
dite dabuntur, quas etiam geometricisdemonflrationibus co- 
firmare, & generali quadam condrutlione exptimerein prom- 
ptu edet, nid verendum (oret, nelongibs ab mflituto digre- 
derer; itaque folam primarie Conchoidis geometricam de- 
monflrationem , exquaLeflor, fl acuto pollet ingenio,facil^ 
iibi exteras coparabit,in medium aderam,qux quide ell hujuf- 
modr, 

12 Supponatur BC concurrere cum regula in C f poted 
enim tumBC, tum DI cujuslibet longitudinis ede, dummo- 
d6 intra ranuim P B , & junclam PCcomineantur ) dufloao- 
tem quovis alioramo Pa,recamerraulam in f, ponatur f £ 
xqraris,noi>quiden>radio Pg, fed Pm fecanti anguli MPg, 
&licubiquedar, ut habeatur curva EBE, quam maoifedtHn 
eil tangere Conchoidem inB, quia, cum Pm fempee major fic 
radio Pg, etiam f E major eiir intervallo Conchoidis f a, 

pun- 
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panda igitur C femperfunc fi^ra nuoda a Conehoidis » ut 
igicuroblerFac verus Geometra in Recreatione Geometrica» 
qus Jinea reda tanget curvam E B E , eadem tanget Conchoi- 
dem a B a , propter angulum comingentix (emper indivifibi- 
Icm, minoremque [utdici Dolet] quovis angulo rediliaeo; 



jam verb ollcndemus curvam EBE cfTe hyperbolam intra 
afymptotos H N O , ejuTo^ue tangentem efle ipfam B Q^con-^ 
venientem cum regula in H; quiaduda PS reguix parallela 
occurrente tangenti M S in S, ob triangula limilia DBG, 
PMS, quorum latera BD, PM funtsqualia, squales etiam 
erunt bales D C , PS, undejnnda SC squididabit ipfl D M; 
quare C N ad N S erit , ut D N ad N M , feu ut P S ad S M, 
vel C B , adeoque redangulum N C B squale erit ipH N S P ; 
eodem modo duda ER ipfi BC parallela ollendetur junda. 
SR squididare i()li mf , adebque NRE squale efle eidem* 
N S P ; squalia igitur cum fint redangula N G B , N R E cur-’ 
va EBE erit hypcrbola intra angulum HNO^; cumque Iit 
N C ad C D , ut M B , feu P D illi squalis ad B D , ided- 
(cjctenfa IK ad BC inL) ut BL ad LC, feu IK ad KL, 
nempe CQ^f squalis ex conflrudione ipdlK] adcxceirum^ 
DB fupra C(X» ^ut denique ut CH adeamdem CD.erit 
N C ipfi C H squalis ; ergo H QB hyperbolam in B tangit, 
&confequenter Conchoidem : quod nobis propolitum erat 
demondrare. 

ij Jam tandem, ut promUfam Theorematis IV. Hi genia-* 
ni demondrationem ex ea , quam propofuimus , c^cthodo- 

ab- 
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abfolvamas; fi inLogifiicafiac, ut velocitas pun^iA illam 
defcribentis, juxtagenefim( 4 r/>.t. 008 tr. 5. indicatam, ad squa- 
bilem velocitatem linete A B per axem delate, ita A B ad B O, 
confiat ex didis iMW. 3- atque hadenus abundi illufiratis,jnn- 
dam AO efie tangentem i fimiliter fifiat,uteademsquabilis 
velocitas ad velocitatem pundi fiaenus in V, ita QjC ad C V, 




jnnda VQjangct; habebitigitur velocitas in A ad velocita- 
tem in V rationem compofitam ex A B ad BO , & ex 
ad C V , five erit, ut A B in C Q_ad B O in C V ; fcd exdem 
velocitates ex didis tum cap. 1. »um. 3. tum indicatis hic ». 6. 
fimt etiam ut B A ad CV, omnes quippe ordinatarum equo 
intervallo difiantium difierentie fune iplis totis ordinatis pro- 
portionales, igitur AB inC-Qjid BO in CV efiutAJBad 
CV, quare fubtangentes BOfCCLlfunt squales. Qpoderat 
demonfirandum . ■. .. 

14 Hinc obiter colligere pofiumus , quod ii parabola, 
cujus parameter dupla fuerit parametri Logifiice , circa 
eumdem axem confiituta fuerit, aut juxta ipfumaxemfiue- 

II rc 
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re concipiatur, in quovis (Itu alteram altera ad re£ios angu* 
los fecabit , puri parabola V F , cujus paramcter dupla Iit fub> 
tangentis I/}gi(lic2 G(^, & ad communem cumipla axem 
condicuta, aut juxta ipfum fluens, utraque fe interlecante in 



pnn£lo F, aut f, angulus curvarum VF A , aut ufA fem- 
perericre^us; Cum enim intercepta GQ^inter ordinatam, 
& QJF perpendicularem parabolx , fit dimidia fux parametri, 
demdllrantc id Vero Geometra in ClarilT de Max.& Min. Op. 
erit in hoc cafu squalis rubtangentiLogiflice; ergo C^tan* 
gens Logidies , idefl ipfamer curva A F erit perpendicularis 
parabole V F , & e contra tangens E F parabole, feu ipfa cur> 
va parabolica V F erit perpendicularis tangenti Logillicae 
Q.F, feu curve AF in punflo quovis libi occurrant. 
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TbeoremMugen. Cap. VL 59 
CAPUT VI. 

QttwtumTbeorema proponitur ^ quod ut demonffretur ^ 
ependitur ,• hyperbolica 'fpatia parallelis afymptoto 
\ proportionaiihus definita dqualia ejje ; fpatia quali- 
, het eam inter fe rationem habere , quam extremarum 
ordinatarum rationes . Axi Logiflica parallela ititer 
fe fuHt^ ut Hyperbolica fpatia iis refpondentia . In 
Geometrica Spirali parcus , feriores circulares ejus 

ramis interjeffi,proportionantur fpatiis , fe&ori- 
bushyperbolicis refpondentibus . Subt angens Logifli- 
ca ad quamvis axi parallelam efl f ut parallelogram- 
mum hyperbola infcriptum ad fpatium hyperbolicum. 
Demonflrandi modus a fcrupulis vindicatur . Propo- 
fitio univer [altor redditur . Quid /it facere Univer- 
fale. Prima Geometrica Spiralis fubt angens ejl ad 
arcus circulares , ut hyperbola paralie logrammum 
ad hyperbolica fpatia . Spatia hyperbolica ^ aut [effo- 
res byperbolici in ea funt ratione ad circulares [effores 
correfpondentes , in qua minima ordinatarum byper- 
- boli ad femijfem fubtangentis Legidica . Par alie lo- 
grammum hyperbola infcriptum ad fpatium ordinatis 
dupla proportionis interjeffum eft proximi ^ut lo.adq. 

Quinti Theorematis Hugenii demon/lratio . ' 

1 T Ongius in prccedonti capite progre(rifuimDS,quSkm ab 
initio rperabamus: habene ideo contrahends inprz» 
fenti, in quo (^intum Hugenii Theorema nobis dcmonhran- 
dum proponimus. Huc longitudo , inquit de fubtangente, 

Hi ttp- 
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approxmatioHtm repetitur , eftque ad partem afymptoti interje- 
tlam ordinatis proportionis dupU , ut 4)4J944.8is>o325 1804 
301039995663981 ip5,yrM^r0x/i»r, nf Quia tamen 

in/inici pene laboris, ac cedii clTec longilTimos hos Hugenii 
numeros pcrfequi, neque ad manum Tabuls Logacithmics 
ad cam multiplices notas extcnfs occurrunt, quibus verUimr> 
le dl ufum Htigenium ad ejufmodi calculum expediendum , 
ideo cumdem lapidem aJ ia-methodo movere aggrediar , majo< 
rique tum compendio, tum emolumento, vel ad hanciplam, 
vei ad aliam huic propinquam didarum linearum proportio* 
nem intelligendam LeCborum mentes dilponam . 

2 Prxmittendum igitur, quod Hyperbols , &A(ymptoto 
}(Ucrje6ht Iptia , alteri aTymptoto parallelis proportionalibus 
terminata, invicem arqualia fune; id quidem Gregorius a S. 
Vinccntio Magnus fuperioris fteculi Geometra, fuaique Socie- 
tatis Lumen AmplilTimum , primus, quod fciam, ollendir,quia 
tamen nec mihi, nec plerifque fortadb Ledorom meorum, e]us 
Codex ad manus eft, placet demondr-ationem lianccucinnare. 

• fii- Sthem. alymptotis A B Q_interjcda hyperbola 
D E R,afljgnenturq;fpatia D C N F,K LQR delinita extremis 
lineis DC , FN, & KL, QR alteri alymptoto parallelis, 
invicem verb proportionalibus. Dico ejulmodi i^atia invi- 
cem xqualiaelfe 3 ex natura (iquidem hyperbole erunt etiam 
BC, BN, BL, BQ^proportionales,. utpote iifdem paral- 
lelis reciproce refpondentes; earumque differentis C N, L 
homologisrermmisBC, BL,autLK, CD itidem propor- 
tionales . Ordinetur ergo ad CN ipia CG squalis LK, & 
ipfa NI squalis QR, atque inter duas CB, BN , 1'umpta 
media proportionali B M, ordinetur M E ; (Imiliter inter duas 
HL, B Q_sampta media B O, ordinetur OP, cui squalis po- 
natur MH i atque ira porrb lumptis aliis intermediis inter 
BC, BM, ac BL, BO; inter BM, BN, ac inter B O, BQ^. 
ordinats ad extrema talium mediarum in fpaiio K L QR tra- 
sferantur, & applicentur extremis diblarum mediarum m li- 
nea CN exidentium , quoadufqne fiat fpatiumCGH I N, 
cujus ordinats funt squales ordinaris fpatiiK LQR, fcd ap- 
pheats ad partes altitudinis CN proportionales partibus al- 
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uradinis LQjr' oec enim dubium, quin N M ad MC (it, oc 
Qp ad OL^utpote diiTerentie trium continudproportioa»* 



Kum ejurde utrobiq,-rationisi (cxiflente fcilicet N B ad B M,uc 
£ M ad BC , dividendo e(l N M ad M B , ut M C ad C B , 
& alternando N M ad M C , ut M B ad C B, aut O B ad L B, 
ided , eadem ratione, ut Q.O ad O L) idemq; de aliis interme» 
diis dicendum. Jam lic: fpatium D CN F ad KLQR ratio- 
nem habet compolitS ex DCN F ad CGlN,&exCGlN 
adKLQR. Sed prima ratio eadem e(i,qux DCadCG, vel 
KL ( cieter* enim ordinat® EM, & MH, feuPO; FN, & 
NI, feu QR, alisque intermedix eamdem perperub ratione 
obfervant) iecunda autem ratio eadee(i,qux altitudinis CN 
ad LQ_ ( per demonllrata prop. i. append- noArx Probi. Vi- 
vian. ) hoc eli, ex fupra difVis, eade, qux eiufdem L K ad CD; 
igitur ratio ^atii DCNF ad KL^R componitur ex DC 
ad LK, & LK adipiam DC, icilicet eft ratio squalitatis. 
C^uud eratdemondrandum. 

3 Hinc facillime deducitur, fparia qusvis hyperbofs , & 
arymptoto imer;ec>a , lineifque alteri afymptoto parallelis 
conclaiadTcadinvicem, ut lunt rationes extremarum ordi- 
natarum , quibus concluduntur ; fpatia nimirum CDF 

O 
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QyQji,fig’ >• ita comparata ilnt, utratioCDadNF«eqiu- 
Ijsoooiitraciotii OP aii QR« led maiia quavis propomci* 
ne , puta aJcera alterius triplicata , aut duplicata , vel lelquiaU 
terata, &c. erit pariter alterum fpatiuin alterius triplum. du« 
plum,aucfclqui^terufflt iumpto enuu rationis CU ad FN 



2 aovis multiplici, put^ ratione GH ad NF triplicata iplius 
ad NF ( ideltiplis FB, DB.iumpcis aliis duabus con- 
tinui proportionalibus KB, HB, eredilque ordinatis K L, 
H G ) condat fpatium GN F H sque multiplex fore fpatii 
C O F N ( ob lingula fpatia G K , L D ipli C F «qualia ex 
num fr£ced. quippe lineis proportionalibus terminata ) Simi- 
liter lationis OP ad QR fumpta quavis multiplici, pota du- 
plicata EM ad Q.R ( ided iplis Q^, PB fumpta tertia 
proportionali B M, atq; erecla M E ) patet fpatium £ R 
sque multiplex , fcilicet duplum fore fpatii OPQ.R,. quan- 
doquidem EP cquabitur tymum.prtced. ipli OQ^ Clodii 
ratio GH ad N F aqualis foret rationi EM ad Q^R, fpa- 
cium quoque GIIFN aquaretur fpatio EMQ.R,.liillama- 
jqr, & hoc majus, (i ratio minor, & fpatium minos ( ut pa.« 
tet , aut aperte deducitur ex ) itaque, ex notapro,.. 

por- 
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portio ntlhitn dcfioitione £uclidea^ric ratio linearam C D, & 
N F ad rationem linearum OP, & QJl, ut Tpatium prioribus 
cdclufum CD N F ad fpatifi pollerionbus inccr)e3u O P Q.R. 
Quod erat demonArandum . 

4 Unde aperti colligitur, quod, Hordinatx LogiAicat ad- 
hxreat prsmifla figura nyperbolica linea NOR, aeque afy m- 
ptotis BQ^ BA interjcaa, quarum illa ordinata, hec axis 



Logiflicx fuerit, producanturque ipGe NF,OP adLogiAi' 
cam inS, K, erit fpatium hyperbolicum NR QJ* adl^tiu 
ORQP, ut axi LogiAiese parallele, FS, ^cP^tf cum enim 
diflalbatiafint ad invicem, ut rationes inter FN,.Qj^> & 
inter OP, Q.R intercedentes, ut prered. oAenfuro c A, 
live ut rationes inter B & BF, vel V $, & inter Q^B, 
ac BP, feu TR intercedentes, que quidem rationes ex di- 
alis tap. t.num-i- funt, ut portiones axis iifdem ordinatis iO' 
tcrccptx, VB,TB, feuSF,RP, etiam di£la fpatia Hy. 
pctbolica NFQR,OPQJL erunt,ut linee S F, PR. Qgpd 
erat demonArandum' 

^ Supple in Dts£;ra»mate lineum ipfi puraljkr 
lam, tlaudentemfpatiumbyperboltfttm, 

5 Si- 
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5 • Simile quidpiam accidit Spirali geometrice A a a , in qia 
arcus , aut fetores per radios Ipiralis ablcilE , velati A F , A f, 
aut A C F, A C f funt,/^. 3. 6.^ew.ut byperbolica fpatia A I 
MK, AiraK comprcnenfa portionibus AI , & Ai afym» 



ptoti AC, quibus dilTerentiz extremorum ramorom aF, a £ 
lint squales [ funt enim 1 A , i a arcus concentrici ip(i A F f ] 
& alteri afymptoto CG parallelis, curvaque byperbolica iis 
intercepta; etenim arcus illi A F, Af, Scconfequenter & fe> 
dores ACF, ACf iisrefpondcntes, ex didis fu/>. i-««. ro. 
funt,utrati6nes radiorum Spiralis AC, aC, feuAC,&CI, 
AC, &Ci,in quapariteriunt dida fpatia hyperbolica;cum- 
quedudis ex centro C redis CK, CM, Cm (debent enim 
ns lines in centrum convergere , ntut in Schemate, vitio 
Sculptoris, exorbitent) fcdor MCK ipfifpatio KAIM , & 
fedor mCK (patio miAK (it squalis (ab squalibus quip< 
petriangulis KCA, MCI ablato communi CLl , addito* 
que utrique reliduo MLK res e(l perfpicua ) habebimus le* 
aores hyperbolicos in eadem ratione fedoribus circuli ordt* 
natim relpoodentes , erit enim MCK ad mCK , vel ad 
ni C M , ut A C F, ad A C f, vel F C f. 

6 Coi- 
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6 Colligi interet ex fapra didis potcu, qobd Aibcangens, 
feu parametec Loeiftiae eil ad quamvis axi parallelam , ut pa- 
rallelogrammum hyperbole inicriptum ad congruum foacium 
hyperbolicnm « fcilioet ad pundum R Logillice duda tau- 



gente RG, eritGT ad RP.ocparaljelogrammumKOPB 
ad fpatium OPQRi fumaturenim tangentis portio RSin> 
finiti parva, ita ut duda parallela ordinate SV, parallela axi 
SHN occurrente hyperbole inN, tum mfa tangens RSfe- 
xh coincidat cum curva R S ; necoon H S , ut terminata ad 
curvam fere equalis Iit eidem, ut terminate ad tangentem; 
idell habeat ad ipfam rationem propiorem equalitati , quam 
quelibet data majoris inequalitatis ratio quantumlibet parva , 
Jtumetlamhyperbolicum.fpatium N FPO feracum redan- 
gulo OPF coincidat, feu illud excedat minori exceOu quo- 
libet dato: conftac ex is«. 4 . & dividendo, fore fpatium N F P O 
ad OPQJRl ut HS.adPR, & fumptis antecedentium eque 
proportionalibus, parallelogrammo KP , & linea TG ( e(l 
enim KP ad OPF fer^cjamfpatio PN coincidens, ut BP 
iiad.PF,!.feu TR ad RH, vel TG ad HS, prout termina- 
• V, ; I tam 
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tim atf tangintcmj qine fericointeidijoimi rorminaiaadcur- 
v^Vrr firS) erit paraHefogrttriftUirtV K P'ad Ipatioiu OPQJl» 
ut T ^ M P R . Qpod tfrat dertl6nttraf»dom r 
' "r Srert Wd6atur'a«diieibf ptdWcdtwis dcfwcnftraiionis 
proc«ll'us, nmulqueiafirmior, quam ut airenfum extorqueat, 
is demonftrationc apagogica utatur , per mc licet , imb ut huic 
& iimilibus applicare difeat, ^ecioten hic dabo. Fingat ubi 
(] ais minorem cire, fi fieri poflit , altctutram difkarura 
num, verbi gratia ratio GT ad PR minor edo ratione KP 
adfpatiura OPQ^R, itautifiiad 7 ieiel>da foret ratio alia ma- 
joris inxqualitatis , <^oe fit inteij f , 8d </, ad hoc ur huic alte- 
ri rationi squalis evad^ •' Oim itaque ratio PR ad H S (ut 

s 

, I I 



ttnhiiiataitoadeu^rafn) fit ^oftea eackrni , cueOPQ^ ad 
&atitfm N P , dfit turfus tatid T G ad Mmaein H 3 minor 
^2fnr r^i6 K P ad fpatiatit N P» eode deftf^ («mmi» ^ ad d; 
^eft tutem HStertninataadaurvamedt ladHS. attermi» 
^amadtahgeutilm ih fatfoM mineri, quton qMtbbet data 
htio tr ad d ; fi igitur ratibtii T G ftd H3 prierem eddator 
t^id HS ptidrisad H S poAbribc4Ai,fillratie TG ad HS 

po- 


Dicii’i~^i by C.iJOgk: 



Theorem. Hiigen. Cap. VI. 6jj 

pofteriorMn , hoceil TR ad RH, vel KP reflangulam 
/OPF, adhuc minor, quUm Iit ratio ejufdein KP ad facium 
N P i quod eli impollibile, foret enim re£langulum O P F ma< 

, jus fpatio N FPOi cui inferi^bitur V Si vero dicatur c contra 
.ratio . K P jd Ipatium O Q^mlnor altera rauone T,G ad P R , 
het ead^ dcnapnll|:atio,incipiuidoe;x parte (patiorum , unde 
cpnduderetiir , qppd HS termliuta ad tangentem niajpr fd* 
rcr. qo^HS terminata adeutyam, iieu quod ungens curva 
/ecacet. ^uilusig^furellepqtelljxitatiocinio nollro ferupu* 

; JuSiinecdftfaikcu il^muivi^bet, Ted de compendio lau-- 
Ijdati. ■ , . . ' ‘ . 

( loteiiea noundunt veliro,pr9emiiram deroonllratiQoem qo 
^»Bdet«. ab Hila five Hyperbol* , live LQgiQi9« proprletjai^, 
ied Juoc dumtaxat « rpaua;h^pcrbpJi(;a proportionalia 
‘ iint>p0rallclisaxil,<^lHcsi m^ai^io in^n^^^ iovi- 

iccmjpompautiscomrounjs rcircp ?;Ut.l* JF-Q^ fit .triap- 
guiuai.apicem habens in QL; &-F QS uiriheum paubolicumi 
utique axi parallele erunt , pt interjccpueufP F P^qup* 
rduta ,iiiye.ut fimilia fpatia triapgHl^tab^mJ^em ; Xi ippe- 
Cioriigura fit trilincum pata^icupiquaorawV^ infecior ctit 
parabolicum cubicum, & lic de aliis tum pairabolarum Tpc- 
ciebus, tum curvarum generibus i quocirca camdem demon- 
ftrationem iis applicarepoces , aut univerfalius ipium Lemma 
concipere fic. In qualibet curva S , cujusordinats PR, 
FS (luropto FQoto axe )lint in eadem ratione cum fpatiis 
P0RQ_, FNRQ^pcr eafdemordinarasabrciliis exfigura 
N RQ^F eidem axi applicata, -erit fubrangens GT ad PR, 
ut reflangulum , feu parallelogrammum OPB ad fpatium 
OPQR» & converfim, fi ut illud parallelogrammum ad hoc 
ipatium, ita fuerit J?Jl, litu BT ad TG , jun^la G R erit 
tangens ; nec re|ei!t.«;Lv;i ne ,;^rn^convcx3 fint fpatia , qus com* 
paranda funt, e^dem;quippc.|;a.uorcmper militat, aut parum 
certe immutata, ^inc aliam ha]^ tangentium ducendi mc< 
thodum , aliafqi]er& alias vcfrtatcs per te prudens Le£lor e.v. 
tundere poteris ',^led ( quod^iHajori in pretio habendum ell ) 
hinc difees Veterum, & Rccentiorum Geometrarum propo- 
^ lfitio:nc5 .Upiyorfjdiqr^s ireddere;,jajcci^eqdp,,njUm|>toprieu. 
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tcs, (^aas rpccialitcr deqaadam iigura dcmondra^nt ex pecs- 
Jiaric)usatrc£lioncpcndeant, an vero ex communi pluribus 
Syinptomare deriventur. Atque id revera cft taccre Univer- 
faie,quod adeb depnedicant Mcraphilici,& anper inteik;£lani, 
an vcr6 , at barbare iooui foient , etiam a parte rei dari podit, 
exciuironc. Qtio(i(lui(i(-‘mTpiis integre decidendum relinqnc 
iT)iLe£)or, atque ab ea folKcirudine bonas horas aliis utiliori- 
bus liudiisdebicas redimere latage, rpondeoenio>,a)iquot fjt- 
culorutn myriadibus antequam ilK conventanti & qwxl toc 
tricarum apparato expifeari contendont in apeno ponant ( uti 
baclenuscett^incalTum bboralTe video, necatot Ixculis, vel 
latum anguem ptofecilFe, aut aliquam faltcm inde utilitatem 
inPhilofophicis; aut Theologicis rebus inde(tbi,aliirve ex- 
colpitlfe, plus oimib expertas agnovi ) Te innumerabiles, ac- 
we utilhnaas veritates grametricas inveturum per ilkid, quod 
fuperius defcripfi, Gcometricom Univerfale, c)ufdcmq; appli • 
' cattonem ad makiplices dgurarunt fpecies ,> quats aut-C^ome- 
tria minidrac, aut frbi facilbanuiquifquedngere poterit. • > 

9 Nec interei omittendum , quod Spirali Geometries rur- 
fiisqojd fioule contingit, quod ipfi LogidiCs,fubtaogen5 cniax 



CB prioris radH AC c(l‘ad quemvis arernn AF , aat A f, 

ut 


Olgitized by 



Tbeorem. Hugen. Capyi. . 6^ 

or paraMelogrammam hyperbois infcriptum K A C ad fpatiu 
correfpondens M 1 A K , auc m i A K , quod, tura eadem me- 
thodo probari poteft , tum & de fe patet, quum ex di^is cdp. 
pr£ted. num.it>. prima fubtangcnsC B (it eadem, qus erat fub- 
tangens Logidicae, ex cujus convolutione, juxta dicUr^i/. i. 
num. 12. Geometrica Spiralis gignitur , ordinatis in radios 
commeantibus , & axis portionibus , ejufve parallelis in arcus 
curvatis, ac propterea eadeni erit ipllus Cu ad arcum A P 
ratio, qus prius erat fubtangent is ad parem axis portionem, 
ejufve parallelam , adcbque eadem, qu.r parallelogranimi prx- 
difli ad adignatum hyperboticum fpatium . 

IO Exinde autem habetur, quod fpacia illa hyp;rboIica,auc 
feiSlores iis xquales, de quibus 5. ineafemper ratione c* 
run^ ad correlpondentes circulares fedtores, in qua minima 
ordinatarum ^atii byperbolici AK ad femidem fubtangen- 
tis CB; etenim liAK fupponatur squalis diflsfubtangenci 
CB , erit ut reilangulum K AC ad fpatium hyperbolicum 
K AIM [quodfumi poterit latitudinis AI indniteparvs, uc 
fere coincraatcuminfcriptoretlanguloKAl } ideil ut C A 
ad A 1 , ita ipfa K A , vel ipfa C B ad arcum A F, ex nume- 
ro fuperiori ; re^angulum igitur K A F ,. feu fpatium ipfum 
hyperbolicum MI A K erit squale re£Iangulo radii C A in 
arcum AF, hoc ed duplam feaoris A CFv dimque exdi^is 
uum.S’ & alii fefhsres aliis fpatiis in cadent dnt ratione, lingu • * 
la fpatia K A I M , K A t m , aut hyperbolici fetores K C M , 

K C m , dupli erunt refpondentium fcflorum circularium 
ACF, ACt; &d AK squalis fuerit fentilHCB, erunt di- 
£la fpatia, Stfeclores hyperbolici ad circulares feclores in ra- 
tione squalitatis-. Ii quis autem obrepferit fcrupuhis circa hanc 
demondrationem, remedio numeri fepti mi cic^ applicato n- 
moliendus erit . 

• tiota , demonflrationem bortm numerorum 9. ^ to. 
appellare figuram ‘Diagrammatis appofiti pro- 
trimo num. 9. i» adverfa fagina • 



rjx> \ Gmdonis Grandi 

Ili jamoAAidenduineft, qubdjurallelogranHnum 
ptocis, £c Hyperbole inTcripcum cft ad Jpattnoi byperboU» 
cum , cujas eactiemeordinate dimlam pcoportioaem rervenr, 
proxime ut lo ady. Eiio ALfiE quadcatum liypecbolicQ 



■ fpatio, quod hyperbola AG.-afymptotis L.B F coniioctiir, 

• infcripcum ; & fumpta F £ eqoaii ipii EB, ordioetur EG: 
erunt ordinate A£> FG in racionedupla . fXicoquadratuai 
ELad fpariam AHGFE ( adedque & quodvis paraUeln- 
> grammam hyperbole infcciptum adfpatium ordinatis ratio- 
nis duple intcrje^um) ellc proxime, ut lo ad 7. du^ enim 
diametro B A, A junila A F ( que tangcns crit ^.quoniam 
cxrenfa ad alteram afymptoton birariam lecaretur/in A. probe 
BF bifariam fccaretnr m E ) du6kquc GD, & HlCiNK 
afymptoto B F parallelis; quoniam redo ngula A L B ,1 I>K B 
equalia funt , & communi ablato BEC ivqualia romanenc 
-ECH, KC A, erit HCadG A.velCl (ob angulum E AF 
•femireftum ) utKC, fcu E A ad EC, ^dividendo, H l .ad 
C I, vel C A , ut C A ad C E ; cum igitur liot E C , C A, l U 
continue proportionales, erit tertia 111 equalts quadrato fe- 
cunde C A 'divifo ^ primam C.E ; kaque-iiEA dicatur 
«qualis a., & quelibet portio AC dicatur -c., erit HI equa- 
lis JL ; intelli^tutergo A £,in 100. equ»lcs..particulas di- 

vi- 

^ Sup^/e in Diagrammate lineam FG ipft A E paralie^ 
• ^ lam, (landentemfpatUmbyperbolUum, 
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vidf^ qtMratn AD ctii 5«^ A I* »]>AfunMot 3 rpetordiaciii 
1,1, i, &e. qurmDdi pacticn(aram . Sc calcalo expiiman* 
«or linee intriUiiso AMG rdqpond^cs.ptOBC HI cocte» 
%oiKlecip& ACt iaventcourlMK&rrie» ^ ^ 

ufque ad h«c enim ellexpontiouniv'erralisexpre(no- 

nis ruprapoiite ^ prodiverfo valoreipfius;; ideft re6lx illx, 

velat IH , in trilineo AMG parallele , & ad ccncednias 
quaslibet ipHus AC partes apricate , erunt per ordinem 
1 . , ^ , ±, &c. ufque ad 3 ^ , quod equatur ip(i MG 50 

ejufmodi particularum . Summa igitur harum omnium fra* 
Itonum deiignabit proximam valorem , feu quantitatem tri- 
linei AMG, refpeau quadrati AEB, quod ell in hac fuj>- 
poilcione 10000 ; porro ille fraflianes ad minimos termi- 
nos reda£le, & limul addite dant circiter 700 ( ut experiri 
unufquifque poterit, (1 fatis otii, £c patientis habuerit ad cal- 
culi laborem ferendam ) triangulum verb ADM equatur di- 
midio quadrati AD, fcilicetjo dudlo in 35, quodelt 1250 
& parallelogrammum G D E F, quadrati A E fubduplumi elt 
fooo , igitur fumraaex trilineo, triangulo, &paraUaogram- 
mo, nempe fpacium hypecbolicum AGF C dt <$950, oc ex 
hac formula patet . 

Trilincom AMG . 700 

Triangulum A D M i2;o 

ParallelograminiunGDEF 5009 


Summa , fpatium G A E F 6950 

Proportio itaque fpatii A G F E ad quadratam A £ 6 L e(l 
ead^ qoc 6950 ad< looo , fita ,. dividendo «irabtqac 
per jo , Dc 1)9 ad 200 , qoc di ctdater ,140 ^ '><’<> » 
aut fubdi videndo per 20 , ut 7 ad 10 ; & hoc fuerat de- 
rooolirandum. 



1% Guidonis Qrandi 

■ iz Jam V.Tbeorem.HogeniidemonftrationSnc expedi Ot 
Sic A D dupla D K , fea F B ordinate ad Logiftici A B h i eric 
FD iotercepta axis inter ordinatas duple proportionis; oftS- 
dendum elt F O fubtangentem , feu pacaoictruin LogiAice 



elTead FD, vel BK proxime , ut i) ad 9. Jam ex.diflii 
fmm.6.-e(k FO ad BK, vel DF, utparallclogrammum in> 
feriptum hyperbole ad congruum fpatium hyperbolicum. • 
quod in hoc cafu ( fi inreliigatur fuper AD deferiptum, & 
ordinatis ex A, & K definitum) terminabitur ordinatis du- 
ple proportionis , propter AD duplam DK ; fcd illud pa- 
ralielogrammum ad tale fpatium hyperbolicum e\prefe</en/i 
numero eft proxime, ut 10 ad 7 , ergo & O F ad DF , vel 
BK erit proxime in eadem ratione 10 ad 7, aut utrobique 
per 13 multiplicando, ut 130 ad 91 , quod proximum eft ra- 
tioni 1 30 ad 90 , hoc eA 1 3 ad 9 . Ratio igitur fubtangentis ad 
axis portionem interceptam ordinatis duple rationis proxime 
cA,ut 13 ad 9, uti Hugenius in hoc Theoremate propofacrat; 


CA.. 
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CAPUT VIL 

Sextam Theorema proponitur , & univerfalius demon- 
ftratur . Spatia Logiflica in data ratione dividere ; 
Cavum trilineum convexo aquale ; redangula fpatiis 
Logifticis aqualia . Item fpatiis hyperboUeis . Ordi- 
nata in trilineo Logiflica,axi parallela, convexis , & 
cavis hyperbola fegmentis proportionales. Eadem aliis 
figuris applicare . Hyperbolam ducere , qua datam 
Logifticam, velin datopun&o contingat. Alaximum 
parallelogrammum Logiflica infcribere , & duo utrin- 
que aqualia determinare . Data cujufvis figura tan- 
gente maximum illi parallelogrammum infcribere, ^ 
contra . Idem circa alia maxima praftare per alias 
hyperbolas . Infinitarum byperbolarum tangentis. Spi- 
ralis geometrica fpatia inter fe , &cumfuis partibus 
comparantur . Cujufvis convoluta figura, ejujve par- 
tium ad eircumfcriptum feriorem , & ejus zonas pro- , 
portio eadem, qua Conoidis ab evoluta figura , ejufve 
partium ad circum fcriptum cylindrum, & tubos cylin- 
dricos . Evoluta ad convolutam ratio , quibus compo- 
fita . Exempla in Spiralibus . G eomstrica Spirali do- 
drina applicatur. 

I 1^Ropo(uicin Sexto Theoremate Hugenius, quod,_yf/«r- 
L rhit tres ordinati , velut in hac figura fiunt Ca D, HG , 

B F , ex punUo curva adminimam pertinente ducatur afym- 

ptoto parallela fecans duas alias ordinatas in 'It , est" ac tan. 
gens D Qjeafidemficcans iuN , c^Oj /patiatrilinearia ABK, 

K H B R 
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HBR funt inter fe, ut partes ordinatarum inter curvam, dy 
tangentem, idefi, ut HN. Quod quidem feri cum 

fecundo Theoremate conincidit, potettque ex C4rp. 4. nam. 4. 
didis demonllrari , ut patebit , applicando demonftrationcm 



lincx gh minufcolis litteris cxprelsx.fecanti tangentem in n, 
axi parallelam per B dudam in r ; patebit enim interceptas 
tangenti, & LogiUicx curvs , ordinatis parallelas, live infra, 
flvefuprapundumcontadusen'e, ut fpatia comprehenfa iif- 
dem ordinatis, Logidicx curva, Sc axi parallela per contadum 
duda , adebque fecundum, & fextum Theorema in unum con» 
venire. 

3 Sic igitur argui poterit. Cum fit OF ad FB , ut B K 
ad K Q_, erit O F in K Qjequalc F B K redangulo; fcd F O 
in BM, feu in totam KA zquatur toti fpatio DABF per 
cap. 4. WWW. 3. igitur F O in refiduam Q^A aequatur refiduo 
fpatio K A6:eodemmodoofiendetur OF in R N, feu r n 
xquale redangulo FBR, FBr; adebque cum fit HGFB, 
h g F B, equale F O in B S , feu H R, vel h r , erit fpatium 
R B H, r B h, xquale FO in N H , n h ,* adebque trilineum 
A K B ad H R D , feu h r B, erit, ut A Q ad N Ii , feu n h , 
que funt bafss rcdangulorum fub communi altitudine lub> 

taO' 

>1 
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tangentis FO illis fpatiis squalium. £c hoc fuerat demon* 
Arandum • 

3 Hinc facile erit qusvis LogilHcs fpatia , five concava, fi- 
ve convexa per ordinatas in data ratione dividere ; fpecialitec 
autem hinc inferre juvat , qubd fi ex quovis pun^lo H Logifti- 
ce ducatur tangenti O N parallela occurrens curv® ultra co- 
tafluminh (finge duplam, licet in Schemate deficiat) erit 
portio Logifties concava H R B squalis convexs h r B, pro- 
pter squales HN, h n, iis parallelis interceptas; imb addito 
utrinque foatio B H S , cum refhmgulo S B r , inferes re£lan- 

B ilura H R r squale efle fpatio Logifiies, curva H h , ipfa^e 
S ad hr extenfa, intercepto; indeque reftangulum GRr 
squale refiduo fpatio GHBhg, xqualeproinde&reflangu* 
lo ex OF fubtangente in RH cura r h, feu in sS , ade^; 
OF ad Gg fehaoere, utGR,feuBF adsS; fednimium 
minutisdetineor. 

4 Expendere potius juvabit'', quibus fpatiis proportionales 
fint lines in trilineo N B H , aut n B h, parallels, non quidem 



ordinatis, fedipGmet axi. Inter afymptotos AD, DF duca- 
tur per ipfum punflum B Logifiies hyperbola r B r r R ; ante 
omnia oftendendumeft, tangente Logifiies OB occurrente 

K a fu- 
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kiprcmx ordinatarum, fcu afymptoto hyperbol* in P, reflan* 
gulum B k P tequari ipatio hyperbolico kBrRA» eftenim 
reclangulum B kP ad kBF rcftangulum hyperbols infcri- 
ptum, uc illius bafis P k ad bafim hujus k D , feu BF, hoc 
dl,obiimilitudinemtriangulorum, ut k B ad fubtangentem 
Logillicffi FO, indequc cx «««. 6. ut hypcrboli- 
cum Tpatium ARrBk ad idem parallelugcammucu FBk} 



aequalia igitur funtre£languIumBkP, & rpatiumbyperboH* 
cum A R r B k : quod fuerat demondrandum } fed & alibi ge- 
neralius idem odendemus, fcilicetfdfp.13.0» 2. 

5 Cum veroexrap.prierri/. 4. fpatium hyperbolicum 
k B R A ad quodvis aliud axi Logidice parallelis refeduni 
k r R A (it , ut k B ad k h , & dividendo fpatium hyperboli- 
cum kBrk adrRAk.utshadbk» mamfedum ed , fum- 
pta communi altitudine k P dicarum linearum in k P du- 
darumreflangula proportionari 1'patiis hyperbolicis corref- 
pondcntibus, adebquereflangulum P k in kh.squari (patio 
k r R A , 6c refiangulum eiufdem Pk in s h aequari ipatio 
kBrk, &c. 

6 Parallelae igitur axi Logidicat,triliners N B H , n B h con- 
c!unr,proportionalcs erunt refpedlivis trilincis hyperbolicis 

rBs, 
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cBs, rBs convexis, aut concavis, prout citra, vel ultra B 
parallelx ducuntur } etenim demonAratione tmm- 3. iterum 
apolicata ; cum flt kP ad Bk, ut BM ad MQ> vel BSad 
SNf & Bsad sn. Erit reflantium kBM , vel kBS,aut 
kbs sequale redangulo ex Pk in MQ_, SN, vel sn; fed 
etiam fpatium BkAR, aut Bkk r sauaturexnum prdcetL 
reflangulo ejufdem Pk in M A , aut SH , vcl s h ^ igitur 
reflangulum ex Pk in reliduam A vel HN, aut hn 
aequale erit trilineo hyperbolico R B M , aut r B S, &c- & idc6 
linez A CL, N H, nh axi LogiAics parallels , ejulque cur- 
va , & tangente conclufs, erunt ut refoccliva hyperbolica fpa- 
tia fupra de Anita . Quod erat demonlirandum . 

7 Aliis Aguris Amilem comparationem fufcipientibus , ut 
ordinats unius proportionales Ant fpatiis abfcilns alterius, ap- 

{ dicari res eadem potcA, quemadmodilin , tum hic , tum alibi 
ocum habere polTunt oblervationes , & corollaria llmilia his , 
qax ftum. 3. indicavimus; fpecialia ver6 problemata duo ex 
lola Agureprieminsinf^flione facillime Iblves. Alterum : 
Inter aiyraptotos F D , L) A , quarum illa At axis , hcc ordina- 
ta LogiAics ABh, hyperbolam ducere, que LogiAicam in 
aliquo punflo B tangat; vel dato in Logi Aica pundo B, hy- 

E eroolam nihilominus reperire, qus idemprarAet : ponatur 
iF xqualis (ubtangenti FO: ordinata FB, & DA, Aat per 
B hyperbola inter afymptotos FD A; hsc procuidubio Lo* 
gilhcam tanget; Aquidem eadem OB , tum LogiAicx , tum 
Hyperbolx tangens communis erit ; unde confequitur , quod, 
A Angatur peraliud pundum B duda hyperbola, occurret in 
alio pundo eidem LogiAics, fupra B quidem, A FD major 
fuerit lubtangente , infra veru A minor . Alterum eA . Logi- 
Aic« maximum parallelogrammum infcribere: ponatur D F 
fubtangenti arqualis , & ordinetur F B : patet D F B maxi- 
mum fure omnium, qu£ dato LogiAicse ipatio infcribi poAinc, 
parallelogrammotum ; aliiAquidcm parallelogramma eidem 
LogiAicz fpatio infcnpta minora erunt, eb quod, ut illud 
primum adx^enr , extendenda Ant ufque ad perimetrum hy- 
perbolae per B defcriptae ,qus tota ultra LogiAicam cadit, ut- 
poteipfam tangens exnupec didis : unde patet, cuivis alteri 

pa- 
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parallelogrammo altod equale eidem LogUlicc infcriptuni 
exhiberi pofTe, dada fcilicet per punfVum , ubi LogiAicx oc- 
currit, Hyperbola, auc in alio punfloLogifticamfecans da- 
bit punflum, adquodinfcribatur patalielogrammum cquale 
ptioti , eo qubd utraque fpatio afy mptotis , & hyperbolx in- 
terjeflo infcribantur. 

8 Leviafculaquidemhaec.n per fefeconfiderentur, at ra- 
tione methodi , quam generalem e(Te Le£lorum follertia per- 
cipiet , luo pretio non fraudabuntur : hinc enim habebimus , 
data ratione , quam habere debet fubtaogens M E figurae 



ABHG adabfcifTam A E, dari & maximum parallelogram- 
roum EBL ipfi infcriptibile, (i nimirum in eadem data ratio- 
ne fiat GE ad E A, ut G E, EM lintxqualia, tangens quip- 
pe MBl erit & tangens hyperbole CBC per B inter afyin- 

f ttotos AG, GH du6le, atque adeo quod vis aliud paralle- 
ogrammum G F D K datae figurs inferiptum minus erit pa- 
rallelogrammo G F G , atque adeb minus G £ B , quod pro- 
inde maximum efie convincetur ; 8c ^ contra dato maximo 
parallelogrammo G E B L figure ABHG inferipto, dabitur 
ejus tangens, polita EG aequali EM, quia quodvis aliud pa- 
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rallelonammum G F O c^ni fit minus ipfo G £ B , erit & mi* 
nos GFC (doftaper B incereafdematvmptotos hyperhok 
C B C ) & ideb F D minor erit,qu4m F C, & hyperbola C B C 
curvam DBD tanget; fed hyperbolam tangit re6la MB, er- 
go & curvam DBD propofitam. Etquoddeparallelogram* 
mis maximis diflum efi, afiumpta hyperbola lineari , potefl ad 
maximos cylindros, aliave maxima fadia ex gradibus coordi* 
natarum EB, BL transferri, ufurparis alterius generis hy* 
perbolis, quadratica, cubica, &c. in qutbus fafla ex homo- 
nymis coordinatarum gradibus funt zqualia , eo quod quadra- 
ta , aut cubi ordinatarum reciprocentur diAantiis a centro, feu 
angulo afymptotali. 

9 ^ou fi earumdem infinitarum hyperbolarum , in quibus 
videlicet non fimpliceslincz BL, C!n, fedipfarum quadra- 
ta, aut cubi, aliique majores gradus fint in reciproca ratione 
difiantiarum Gbl, G L,carumve, graduum quorunicumque, 
tangentes ignorare te dicas : ne defponde animo , paucis , ad- 
verte , docebo , & quidem ex hac ipfa , quam prx manibus ha- 
bemus, methodo demonfirationem eruendo ; exponens gra- 
duum, quos confideramus in ordinatis BL, CN eftojf, gra- 
duum vero, qui conliderantur in diAantiis NG, GKeAoy; 
dufla ex quolibet hyperbole pun^o B E afymptoto parallela, 
fiat G E ad £ M, ut ar adj^, junda MB tanget ; quia enim 
ut AT ad ^ , ita G E ad £ M , fadum ex gradu G E , cujus ex- 
ponens X, in gradum EM, cujus exponens j', maximum erit 
omnium fimilium fadorum ex partibus linee GM utcuniq; 
diviie, uti ex maximorum, minimorumque methodo facile 
confiat; quare Sc fadum exfimilibus gradibus GEB maxi- 
mum erit omnium fimilium fadorum ex lateribus parallclo- 
grammi triangulo MIG ad aliud, quiimB pundurainfcripti; 

J |ue igitur linea tangit figuram triangularem MIG in B ( ip- 
um nempe latus MI) tanget in eodem pundo hyperbolam 
C B C ex iifdem gradibus coordinatarum confiituta m. 

1 o Jam ad infiitutum nofirum , unde paululum divertimus, 
propihs accedentes , quemadmodum in Logifiica Hugenius 
propof. 1 . 2 . &hac, quampre manibus habemus, fexta, varia 
•jus legmcma invicem comparavit; ita, ut in Logifiica con- 

vo- 
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voluta , nempe Spirali Geometrica , idem nos preftemos , ac* 
gumentinmilitudofuadet. Primiim igitur, ucut LogilUcae 
Ipatia pod quamlibet ordinaum in infinitum protenfa funt, uc 
ipfx ordinate ex didis tap . }. nam. ita Spiralis geometrice 

1'pariapofi quemlibet ejus radium in infinitum circa centrum 
per innumeras , fibique fuperimpofitas circulationes conti> 
nuata Tunt inter fe , ut quadrata eorumdem radiorum ; intelie- 
doenimfpatio Spiralis AaaC in triangula innumera , uc 
cap. I . num. 1 1 . fadum efi , difinbuto, que ex ibi didis fimilia 
erunt, ACa, aCa,&c. erunt lingula inter fe,ucbomologorQ 



radiorum quadrata , que continue proportionalia funt , juxta 
euevehujus naturam; itaque ut unum AC a ad unum aCa, 
ita omnia fpatio AaCinclufa ad omnia inclufa fpacio aaC 
(funt quippe totidem hic, atq;ibi, utpote multitudinis utro- 
biqueinlinite) nempe, utquadratum AC ad quadratum aC, 
itafpatium, quodpofi A C intra didam Spiralem convolvi- 
tur, adfpatium, quodpofi aC eadem Spirali concluditur. 

II Hinc dividendo habetur, fpatium ACa eife ad infinite 
contortum pofi minorem radium C a, ut differentia quadrato- 
rum A C , a C, fcu C 1 ad minoris a C , vel C i quadratum , 
hoc eft, dudo arcu al, ut armille portio FAla adfedorem 

laC, 
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laC, (IcutiM/. 8. & in Xenio Theoremate Hugenii 
dcmondrando cap> 4. Hum.5. Ollendimus, in Logiftica fpatium 
duabns ordinatis interje6tume(Te ad infinite longum poli mi- 
norem ipfarum protenfum , uti eft differentia ipfaram ordina- 
tarum ad minorem ex iplls ; & veluti in primo Hugenii Theo-. 
remate cap. 3. dcmonflrato, fpatia Logiflicx ordinatis con- 
clufa erant, ut extremarum ordinatarum differcntiie, ita in Spi- 
rali geometrica fpatia quslibet Aca, aca erunt inter fe, ut 
differentis quadratorum ab extremis radiis di^a fpatia com- 

J irehendentibus, fi^e ut circulares armillae FAl, tai illis ad- 
cripts . 

12 Trilineis verb al A, Hre ad invicem, flve cum refiduis 
a A F , aut cum zonis F A I a comparandis inferviet generale 
boc Theorema . Si qusvis figura L H C, axe A L in pun^um 



A contra£lo, illiqoe parallela KC in arcum CG squabili- 
ter curvata, tranfeat in Spiralem CEA, ordinatis H M , h m 
in totidem ejus ramos, feu radios AE , Ae abeuntibus , & 
per angulum E Ae divaricatis, cujos menfura fit arcus Dd 
squalis intervallo ordinatarum, nempe ipfi Mm, vel Nn. 
Dico Spirale fpatium CEA fore ad circumfcriptum feflorc 
CG A, uti efl conoides cx figura LHC circa axem LA ad . 
circumfcriptum cylindrum cx parallelogramo A K circa eum- 
dem axem revoluto. Duflo pariter quovis arcu £B,aliifque 
lineiscoordinatis, ut in figura, trilineum BCE fore adcir- 

L cum- 
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eumrcripcam zonam B C D E , uti eft annulus ex H C B circa 
axem revoluto ad tubum cylindricum ex circumfcripto parat* 
lelogrammo HNCB circa eumdem axem, ac dividendo, tri< 
lineum BEC ad CED e(Te,ut funt annuli ex iplis HBC« 
HCN citcaaxem revolutis» QuodlibetetiamtrilineQBEC 
ad aliud heC, aut CED ad aliud Ced clTe» ut funt annuli 
cx ipfis B H Q b h C, aut ex H C N, h C n circa ipfum axemi 



r\ 

portiones quoque BEeb» five ad aliam becb, live adtrili- 
neum quodvis BCE eire.utrefpedHveinterfefunt annuli ex 
HBbn,hbbh, aut H B C circa ipfummet axem L A. Lon- 

g ior cft propofitio , quim deroonftratio . Arcus enim BE ad 
F eft , ut C D ad C G , fcilicet cx cenftruftionc , ut C N 
ad CK, vel BH ad B 1 , nempe ut cylindrica fuperlicies» 
que in conoide ex linea B H, ad cylindricam fuperUciem, qux 
in cylindro per lineam B1 circa axem revoluta producitur ; 
Ahocfemper, live lineas majufculis litteris» live minufculis 
notatas inter fe compares ; funt autem tum arcus B F , in fe> 
£lore concentrici, tum cylindrice omnes fuperlicies ex BI» 
concentrice in cylindro , proportionales , quippe in eadem 
ratione di llantiarum a centro A» vel axe AL» ergoexLem» 
mate 29. Torricellii dedimenlione parabole » omnes arcus 
concentrici in feflore ad omnes concentricos in fpatio Spirali 
erunc,ut funt omnes fuperlicies cylindrice in cylindro ad om- 
nes cylindricas fuperlicies in coaoide; unde 6c dividendo, Sc 

pro* 
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proportionales partes comparando, habebitur veritas i heo< 
rematis propoli ci. 

13 Quandoquidem ob squalitatem arcus CG cum axe <!• 

f ;urs L A, ducta lubtenla LC,ecit triangulum LAC squa< 
e lectori C G A , atque adeo erit ad S|)irale fpatium in cadent 
ratione , in qua cylindrus conoidi circumfcriptus ad ipfant 
conoidem , hinc liguraquslibet evoluta ad convolnram ra- 
tionem habebit compotitam ex ratione lui ad triagulum sque 
altum in eadem baii, & ex ratione circumfcripti cylindri ad 
conoidem ex ejus revolutione circa axem genitam . Cum Spi- 
ralis Archimedea, ob squabilitatem motuum , quibus com- 

E onitur, habeat radios proportionales ordinatis in triangulo 
aliparaJlclis, indeque liat convolutione trianguli axem ha- 
bentis parem arcui fectoris circumfcripti, hc inde, fpatium fpi- 
ralc trientem elTe circumfcripti femoris, quemadmodum co- 
nus ex triangulo triens eft circumfcripti cylindri ; & cum fe- 
cunda Spiralis quadratica hat convolutione parabois , cujus 
ad infcriptum triangulum ratio eA fefquitertia, cylindri verb 
circumfcribentis conoidem ab ipfa genitam ratio eA dupla, 
idebfpirale fpatium quadraticum erit femiUis circumfcripti 
fetdoris, habebit verb parabola, ex qua gignitur, ad fe ipfam 
in tale ipatium convolutam, rationem compolitam ex fefqui- 
tertia, &dupla, ideAquamS ad 3. SiAcdeincepsapplicatio- 
nem profequere mi Ledor . 

14 Ego ad Spiralem Geometricam revertor , inqua,utpo- 
te ex convolutione LogiAics genita , jam fcies Trilinea, initio 
num. i zl recenllta,eam inter fe rationem habitura, quam annu- 
li excorrefpondeotibus Logillics portionibus trilineanbus 
circa axem revolutis, liveinterfe, livecum tubis cylindricis 
illos circumferibentibus comparatis , ubi geometrice Spiralis 
trilinea cum zonis circularibus illa includentibus conferantur; 
quomodo autem illi annuii ex LogiAice portionibus geniti 
notam habent quantitatem , noniiili perfpeiAa folidorum, que 
px Logillica circa axem revoluta, producuntur , meniura , 
oAendi poteA ; de qua re in nono Theoremate cum ,Hu- 
genio, agendum erit , idebque ex dicendis cap. p. »um. 10. 
dcfedlus fupplendus cA. 

L 2 CA* 
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CAPUT Vfll. 

Scpthunm Theorema pridem oflcf/fur » , tft nova demon^ 
slrcti one fulciatur , offenditur , fpatio a qualibet cur- 
va contento quo ad totum , & quo ad partes aquatu 
/patium ex fubtangentibus ad curva punda applica- 
tis , vel ad refpediva punda bafis : item duda per 
quodvis pundum tangentibus parallela^ccurrente or- 
dinatis , punda inter fedionum e£e in curva , qua eum 
priori comprehendet fpatium frima figura duplum^ 
adeoque cum ejus bafi [ nifi hanc nova curva fecet , ae 
congruo loco pundum acceptum fit ] fpatium primo 
aquale . Eadem opera dua ejufmodi curva deferibun- 
tur . Eadem dodrina comer fim accepta inventioni 
tangentium de fer vir e poterit . Dimentio figura per 
normam , & perpendiculum deferipta ; Spatii Cy- 
cloidis , obiter ejus tangente determinata , dimenfio^ 
variorumque fegmentorum proportio . Segmenta ejuf- 
detn quadrabilia . Cijfoidalis fpatii , ejufque fegmen- 
torum men/ura . Spatium d Tr adoria , & ejus axe 
interceptum aquale quadranti radio fua tangentis de- 
fer i pto . Infinitarum parabolarum , hyperbolarum 
quoque infinitarum fpecierum y fpir alium item cujuf- 
■ vis generis , etiam Geometrica dimenfio expeditur. 
Septimi Theorematis Hugeniani demonfiratio ex hae 
‘ dodrina eruitur . Odavum quoque Theorema pridem 
oftenfam hinc novam demonfirationem ajfumit . 
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I ' A D feptiiDum Theorema gradum facimus . Illud Huge* 
/V nius his verbis proponit : Spatium infinitum inter or- 
iinatam, Lagifiitam, ^ afymptoton, qua parte ba ad invicem 
accedunt , dupium e fi trianguli comprebenfi ordinata, tangente ad 
idem ordi nata pundum, & fubt angente . Stc in eadem figura fiba-' 
tium infinitum pofi ordtnatam B F duplum efi trianguli B PO. 
Q^iod quidem ex diftis cap 4. num 6. evidenter deducitur , te- 
ilangufum enim fubtangentis , leu parametri FO m ordina- 
tam BF, quod loco citato oilcnlumeft Ipatio inlinito poll 



B F exporref>o zquale , otiqne dapium cil trianguli £ F O 
ejufdembafis, & altitudinis} fed aliam nihilominus demon- 
ilrationem adjiciemus ad pleniorem feientiam, & methodi va- 
rietatem , aliis detegendis veritatibus infervieniem, uti ex his, 

J |u« fpeciminum loco fubjungemus , prodens Ledor agno- 
cet; Vix cert^ figura ulla note hadenus defcriptionis efl, 
cujus dimeofio ex fonte jam aperiendo non ciegantilTim^ 
promanet: imb & infinitorum folidorummenfura hinc eli- 
ci potefV , ut patebit tapite fequenti nu. 7. & diflantia centri 
gravitatis vanarum figurarum, ut cap. n. nu.6. conllabit. 

a Sic 
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I Sir corva qotevis A D C circa axem B N, & ex qaibufvtf 
curvK punctis A , • ductu tangeaubus AB, ab, que cum 


• \ . t • 




axe conveniant in poa^is B, b, neennn ordinatis AN, an, 
compleantur parallelogramma A N BG , an bg circa ipfas 
tangentes, velut diametros conlinencia; Hcque Temper har, 
ut per omnium parallelogrammoruin angulos exteriores, idell 
perpunCta G, g, tanfeatcurvaGg:comprehendethzc cum 
priori curva A a C , & latere extimi parallelogrammi A G, Ipa» 
tium C a A G g squale dgurs pr«i^s po|itx C a A N ; fumpta 
enim quantumlibet parva tangenti^ particula AD, a d , ac per 
D, d duCtis axi, & bafl parallelis M D'li , EDF, mdh,edf 
erunt rectangula GD, DN, gd, da^ utpote complementa 
paralielogrammorum circa diametrum , invicem squalia (po- 
tes &utnnque addere AD, ad, ut compares squalia paralle- 
logramma AH, N F, aut ah,.nfi poces infuper directum 
parallelogrammum AH, ah jn dextera iigura commutare ia 
obliquius intra eafdem parallelas eidem nihilominus tangenti 
impofitum, fpatio autem C A Gg melius ad jacens ad cvidcn- 
tioremcircumfcriptionem) iSchoc Ceiuper in quolibet punCto 
eveniet, ergocum in utroque (patio hscindelinite parvae la- 
titudinis parallelogramma polline ab iisde/icere, (i linfcripca 
fumajitur , aut eadem ipatia excedere, li circumlcriptacompa- 
rentur, minori defeClju ,iauc excelTu quolibet dato i conltac 
ipfamct Ipatia CaAGg, Ca AN integre, & particulae im, 

idell. 
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ideft tomtota. tum eorum correfpondentes partes invicem 
coparando.prorfus aequalia efle . Im6 inde inferre potes, qubd, 
cdm totum parallelogrammum NG trianguli NBA fit du« 
pium, & complexum ex otraque ligura g G AaC,&CaAN 
duplum folius C a A N , reliqua %ura BG gC dupla erit tri. 
linei CAB, curva C A , tangente AB , & axis portione, 
quam tangens intercipit, comprehenli i id quod expeditae muU 
tarum figurarum dimeniloni conducere poteft . 

3 Hinc fl in qualibet figura CAN,du£iis ubilibet axi pa- 
rallelis, primum A G aequali fubtangenti N B extimi puufii A, 




tum aro, aro , refeiflis ultra ordinatam AN ipfis ro, ro 
refpefiive aequantibus longitudinem lubtangentis nb, nbad 
fuumpunfium a pertinentibus, quoufque compleatur figura 
ooGAN; vel etiam (Quod in idem recidit) li per N pun- 
£ium regula qusdam N G converti concipiatur , fecans axi 
figurae parallelas ar, ar produfias inpunais oo, itaut eade 
regula NG, fi ve No femper parallela exifiat tangenti AB, 
aut ab , fintque BAGN , baoN parallelogramma ( quo- 
modo rurfus ro squalis erit refpe^ivs nb, auferendo fei- 
licec ex squalibus ao , bN , squales ar , dN) Ex utraque 

in- 
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inquam hac defcriptione colligitur, figuram o o G A N aeqoa. 
lem fore prii^s date fi^re C A N . quemadmodum & partes 
correfpondentes rAGo,naAN lemper equales efie ; quid 
enim hoc aliud e(l , quimipfas lineas AG, ag, oum.pr*(ed. 
confideratas,dire61d aepcimeco in AG | ro , ut jam noa ad 




curvam, fed ad refpefliva bafis A N pun6Va tetminentar?Spa> 
tium igitur CaAGg , fervata fingularum fuarum linearum 
equalitate, protrufum in N ooG A, erit, ut prius, equale 
ipfi C A N , nifi malis & hic fumere infinite parvam tangentis 
portionem, ferd cum curva A a coincidentem , & ex propor- 
tionalitatc B N , feu G A ad r a , cum N A ad A r, inmrre. 
xqualitatem re£languIorum GAr, & ANn, ac fimiliterin 
reliquis, utfupra. 

4 Vel etiam fumpta infinite parva tangentis , aut curve 
portione Aa, jundllquc ad N radiis AN, aN, aN, ofien- 
detur femper parallelogrammu G A a duplum trianguli N A a, 
utpotd eidem bali A a , inter eafdcni parallelas A a , N G 
(aut aa, N o ) infifientis , quare tota figura Ca A G o o N 
totius C AN dupla erit , & dividendo Tpatium ooG A N 
ipli C AN «quale erit j eo modo quo in his bilincis curva, 

& rc- 
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& refla comprehenfis, vclut aa A, aut NaA, acccptopun- 
fto N, live in extremo bafis, live alibi, aut etiam intra figu- 
ram , Sc per N tranfeunte refla N o , qox tangentibus a d 



perpetub parallela exillens.fecctipfas ar.adbafim NA ordi- 
natas, in punflis o, erit Noo A aN dupla trilinei, feu bili- 
nei (prout integra fumitur, aut ejus pars ramis Na interce- 
pta) NaA , propter parallelogrammum da oh ubique du- 
plum trianguli daN; unde mirum quot figurs dimenfionem 
accipiant. 

5 Inib eadem opera pofient duae figurz eidem datxtequales 
conditui, fi nempe regula mobilis per punflum N utrinque 
extendatur, ut occurrat ambis coordinatis ex eode.m punao, 

M fci- 
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fcilipet non tantum ip(i ar axiparallel», fed & a n parallelae 
bart in punflis 00 ; habebitur enim eadem ratione figura 
C N O o, tum priori C A N, tum eidem collaterali G O N A 




integre, &particulatira (ideftqub ad totum, & <jo6ad oar* 
tes proportionales ) prorius squalis; ficut viceveria, ubi figu- 
ra CnO, vcl etiam GONA alteri adjacenti CAN inte- 
gri, Scparticulatim modo prsfcripco squalis fuerit , du61a 
ab ramo NO parallela tanget curvam A a c in a; fi enim ita 
non fit, alia igitur, quam N O, parallela erit tangenti ab, un- 
de alia figura, qu^m CNOo, fiet particulatim , & integre 
squalis ipli A a C N , adebque & ipfi prims C N O , vel G O 
NA; quod inferret squalitatem totius cum parte ; multarum 
igitur curvarum tangentes hac methodo determinabis ; cave 
tamen partium ordinem ha£lenus indicatum adamufiim ob- 
ferves, in lubrico enim, fi quidquam immutaveris, te fore 
prsvideo. Placet autem compendii caula figuras haflenus 
deferiptas invicem Correlatas appellare . 

6 (^oniamverb tangentium alias methodos dedimus, in 
negotio dumtaxat dimenfionis figurarum paullb diutius im- 

mo- 
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morabimus, cujus» hac methodo fucimina bene mulca ob- 
via funt . Proponatur primb figura N o o , cujus olim hanc 

f enefim' excogitaveram ad circuli Quadraturam promovenda, 
^orroa ex regulis CN , N A ad angulum redum CN A 
compofitis ia plano verticali circa pundum N ita converra- 
tur , ut brachium N C determinate longitudinis cxiftens , 



extremo fuo C peripheriam quadrantis circularis CaaA 
defcribat, brachium verbindenniteextenfumN A infra ori- 
zontem versbsS inclinetur, fececurque in o a filo a o, pon- 
dere T perpendicularicer defcendente excenfo , atque extre- 
mo regule N C , live N a alligato ; itaque angulus a N o 
femperreduserit; fcd & duda circuli tangente ab tedus efl 
■ Nan; cquidiflat igitur No tangenti ab ; eftque No o fi- 
gura quadranti Corrclata ; & ideo fpatium curva N o o , radio 
NA, &arymptotoAS interjedumequale erit circulari qua- 
dranti C A N , ejufque partes Nor, lemifegmentis arcu C a, 
ejufque finuredo, & verfo comprehenfis equalcs erunt , & 
zons orro zonis arcu a a , ordinatifque ad axem NC in- 
terjcdiszquabuntur, ^interminata fpatia oorAS , fpatiis 

M a ar- 
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arcu Aa, radio AN, & (lau arcus aC determinatis ; pr«- 
terci feftores convexi N C a . cavis feftoribus N a o squales 
erunt, & portiones, curva No, ejufque fubtenla No com» 
preheDfs,triiineisatco ac , ejofque ungente» & intercepta 



axis portione definitis squabuntnr , & arcus Ca ad e)ns (I* 
num, (ive ad N r , erit perpetub , ut futium NoaC ad re> 
ffangulum CNr, aut ANr , &c. Tangentem pofeis ad 
quodlibet punfVum o ? divide bifariam No; expun£todi* 
vilionis ad punflum a junge re£lam, qusfecabit Nr in ali- 
quo pundo; hinc junda ad o tanget . Unde habetur, tan- 
gentem a b quadrantis N C A , produflam nfque ad radium 
N A, fimul cum finu ar , feu linea or ordinata Correlatx 
Noo, & ramo No, ac tangente, quam fupra determinavi- 
mus ad pun£lumCorrelatso,ipfum radium N A , nfque ad 
occurfum tangentis b a protenfum , fecare in harmonica pro- 
portione ; feu abfeiffam N r ad fubtangentem , qux correfp 5 - 
det punelo o, & ordinats or . e(Te , ut 03 cum ar ad ip- 
fam ar. Eamdem lineam ab aliis poflmodum deferiptam in- 
veni pofita N o xqualiabfcilTie AS, fine relatione ad circulu. 

7 Spa- 
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7 Spatii Cycloidalis dimendo hinc etiam profluit ; eflo 
enim Cyclois AaO> com ciicumfcripto parallclogrammo 



DN, ac perpnn£lum N perpetub feratur refla NO, paral- 
lela exiftens tangentibus Cycloidis a b , & occurrens ordi- 
natis trilinei Cycloidalis , nempe iplis an produflis in O. 
Conllat figuram Correlatara, inde provenientem, N oo fore 
ipfummet femicirculum genitorem Cycloidis, quippe cujus 
cnordis No parallelar fint dicle tangentesCycloidis,utdu- 
dum Geometris innotuit, acTorricellius indicavit , potellq^ 
ex generali noflra de tangentibus ex motuum compolitione 
determinandis doctrina ;• tradita (ic paucis deduci. Gi- 
gnitor Cyclois ex duplici moto, utroque squab^li , & seque ve- 



loci, altero per bafim O D, cujos direflio in ponflo a eff ad, 
altero per arcum femicirculi , cujus diieflio eft tangens d B ; 

hac 
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hacigirar potita cqaali lines da, feu ipti arcai d A » janda 
Ba eric tangens, utpocediametec Rhombi latccumcqualiom 

B 



ad, dB, adeoque in qua e(l direflio motus ex duobus squ£ 
velocibus per latera a d , d B compotiti ; veriim quia tam an- 
gulus CdA timui cum AdB , qu^m angulus CAd , llmul 
cum Adr rectum contlituuot, etlque Cd A squalisC Ad, 
etiam B d A iptl A d r squabitur i duplus ett igitur B d r ipfius 
AdB; fed& duplus unius ex squalibus internis dB a; itaque 
anguli dBa, Bd A funt squales , fed & alterni ; squiditlac 
.igitur tangens aB chords circuli genitoris Ad. Quoniam 
igitur prsictipta figura Noo etl femicirculus genitor, atque 



ex ea , quam nunc illutlramus, doftrina , squalis eli integre, Sc 
particulatim trilineo Oa AN, hocrublatoexparallelograni- 
moNADO, quodejuidemfemicircub',exArchimcdcisdo- . 

dri- 
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Arinis,nve uti & nos in Vivianeis odendimus ad Pr.-i6.Cor. i. 
ed quadruplum , redduum fpatium femicycloidis O a A D cri< 
pium erit (emicirculi genitoris. Sed & partium cav£ cycloi- 
dis, duabus tangentibus, &curva comprehenfarum dimendo 
innotefcet; puta fpatium A ba femper squale erit portioni 
circulari, arcu A d, ejudjbe chorda comprehend , eo quod fpa- 
tium A d r fpatio, videfig.i. A a i , & triangulum A d r trian- 
gulo i ba dt squale. 

8 Sed & fpatia trilinearia, rediadfig.i. a d Aa, arcu circuli 
d A, curva Aa, &ordiUita da comprehenfa, dupla femper 
eflc convincentur fegmcntorumcycloidis, curva A a, & fub- 
tenfa A a comprehenforumi dquidem totaparallclogramna 
dAba dupla (unt integrorum triangulorum a Ab ; fcd fcg- 
mentacavacycloidis a A b,dmul cum fcgmentis circularibus 
Ad duplum eriiciuntfolius cavi cycloidalis fegmenti a Ab,* 
igitur reliqua trilinea ad A dupla erunt redduorum fegmcn- 
torum convexorum cycloidis A a unde Sc zons a d d a dupls 
erunt feciorum cycloidalium a A a, duabus fubtends, & curva 
a a comprehenforum. Hinc d ordinata ad effet ad femidem 


altitudinis cycloidis , dve per centrum C circuli genitoris 
trandret , quoniam tunc trilineum A d a quadrabile foret , ut- 
pote squale unguis, feu dgurs dnuum quadrantis , ad cujus 


arcum applicaretur , ided squale quadrato radii Cd ; tunc 
inquam fegmentum convexum cycloidis a A quadrabile pa- 
riter foret (Leibnitioetiamiddemondrante) nempssquale 
femidi quadratiradii;qu6dd ordinata adr dt adquartam al- 
titudinis partem, itaut A r dt squalis femidi radii AC, quia 
fedor circularis d AC diq;>lus erit trianguli ad A (quippsin 
squalibus badbus d A, da adaltitudinemC A duplam ipdus 
Ar) & trilineum cycloidale d Aa, ex nuper diilis, duplum 
ed iegmenti convexi cycloidis A a , erit tota dgura a A C d a 
dupla fegmenti a Ad, chorda Ad , curva Aa , & ordinats 
portione ad contenti; igitur dividcndo,triangulum squila- 
terum d A c squale erit huic ipd fegmento ; quod proinde 
quadrabile erit ; unde & quadrabile, quod additione trianguli 
dAr conficitur, femiiegmentum aAr , ejufque duplum in 
integra cycloide, squale nimirum xquilacero triangulo, quod 

g«- 
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genitori circulo infcribitur, uti Hugenio jam pridem innotuit; 
fed 5c cycloidalia Tegmenta , quorum fubtenfs pun£la conjun- 
gunt, alterum ii tangente verticis, alterum ab ordinata per cen- 
trum circuli , sque diftantia facilem quadraturam admittunt , 
Hve ad eafdem, live ad diverfas partes pun^ jungantur , & zo- 
ns binis ejufmodifubtenlisinterjeds pariter quadrabiles in- 
veniuntur, & Tegmenta, cum cydoidis, tum lemicirculi ge- 
nitoris , abTcifla chordis , quarum excrema 4 verticis tangente, 
& a ball eque diUita llnt ad eaTdem partes, equaiia oliendun- 
tur » ubi verb ad partes contrarias, equaiia Temicirculo , limul 
cum reflangulo diametri in linum arcus reTpondentis, &c. in 
quibus immorari non vacat , quippe ad alia pergendum . 

9 Quod etiam demonllravit olimHugenius, TpatiumCiT- 
Toide Dioclea ultra quadrantem continuata , ejuTque aTympto- 
to,& circuli genitoris diametro interceptum, triplum cHe Te 
micirculi genitoris , facillime ex nollra hac methodo deduci- 
tur, illud, ejuTq;(ingulas partes, cum cycloide.Sc ejus portioni- 
bus comparando. Sic enim Tcmicyclois ACN, cujus Terni- 



circulus genitor AdN, ex quo etiam genita intelligatur CiT- 
Tois Noo. Junfla TubtenTa qualibet No, atque ordinatis,uc 
inUgura, patet junflam Nd eiTeipli N o perpendicularem, 
propter dr, rN , ro continue proportionales ; arquidiftac 
igitur ipTa No chordx Ad, atque adeo & tangenti cycloi- 
dis ab; quod c4m Temper eveniat, Tequitur totum Tpatiuni 

in- 
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i9iiniti longum oNAO toti, femicycloidi, Sccjusiingulas 
partes Nor ipfls portionibus Can,& orro ipfi n a a n per* 
petub adxquari i jundo autem cilFoidi femicirculo A d N, to- 
tum (patium o o N d d A O femicirculi elTe quadruplam , & 
partes o N d quadruplas fegmenti N d, arcu lcilic«c, ac chor- 
da his litteris delignata comprehenli , aut feflores diametra 
AN, curvxportione No, junctirq; ex A ad o chordis A o 
interje^os , eorumdem fegmencorum circularium N d elTe 
triplos, &C. 

Si curTa A a e fuerit Tra^oria , qualem cap. fub finem 
2. defcripfimus, cujus nimirum tangens an eiufdem ubi- 
que ell longitudinis , utique ei Correlata figura o o G eric 



circuli quadrans, centro N, radio NA, quippe NO tangen- 
ti parallela, erit ubique squalis , unde inlmitum fpatium i 
Tra^oria, ejufque Afymptoto conclufum, quadranti circu- 
lari, radio tangentis dcfcriptoxqualedemonftrabitur,& par- 
tes proportionales fegmentis congruis refpondebunt . 

10 Quid de parabolarum infinitis fpeciebus addam ? 
Sane, refumpta ngura mmri 2. Ctf^r//V, confiat, fpa- 

N tium 
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liam A a C g G ciFe duplicatam trilineu parabolicam A C 
poncoqubdipfa CAN Hc parabola quadratica, in qua fub* 
tangentes N B, (ive iis zqoales A G, dupix funt abfciiTaruai 
NC, leu A « ; itaque parabola A C N , utpote «qualis fpa< 



tio AaCgG, erit dupla trilinei A C « , fui nimirum com- 
plementi ad parallelogrammum ,circumfcriptum , adebque 
squalis erit 1 ejufdem circumferipti paiallelogrammi ; ubi 

autem fubtangens N B abfcilTx N C tripla fuerit ( uti acci» 
dtt in parabola cubica, feu in curra, cujus ordinatarum N A, 
na cubi fuerint, ut partes axis N C, n C a vertice ablc i (Tx ) 
crir, eadem ratione, ngura AaCG, adebque & ipfa parabola 
C A N, tripla trilinei C A * , & confequenter «qualis i. cir- 
cumferipti parallelogramrai; ac generaliter habebit cujufv is 
fpecici parabola ad trilineum, feu complementum parallelo- 
grammi ipfum circumferibentis, camdem femper rationem, 
quam exponens potdlatis fuarum ordinatarum ad exponen- 
tem poteltatum axis; ideil in quadratica , ut 2 ad 1. in cubi- 
ca, ut 3 ad 1. inquadratoquadratica, ut 4 ad i. &c. In ea, 
in qua cubi ordinatarum fuerint, ut quadrata abfciirarum , ut 
3 ad 2. & in qua quadratoquadrata ordinatarum iint, ut cubi 
partium axis, ut 4 ad 3,&c. quippe in hac ipfa ratione erunt 
femper fubtagentes conflantes nguram A C G, parabolx «qua- 
lem, ad abfcilTas conflantes diflum trilineum , ut dudum Geo- 

mc- 
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metris innotuit , potcft<jac deduci ex generali tangentium 
condrudlione cap.s- prslcrtim aum.^ & fequentibus adp»- 

plane modo infinitas hyperbolas ad menfuram 
vocabis ; Ac primo fpatium Apolloniana hy perbola , ejufque 
jafymptoto conclufum infinitum efle , lic patebit ; cfto talis 
hyperbola AaC, cuius afymptoti • D , UB ; manifeftum 
cll, fubungemes B N «quales efle diftantiis a centro N D ; 


c 

■ V' 

1 

j 



/ 

a ./ 

■4 

/ 


unde faSa, juxtapr«fcriptum«Bip- 2 , figura gG AaC, erit 
perpetuo G A «qualis A • , ga «qualis af, &c. Sclpatium 
eG A aC «quale (patio CaA*Ub;fed& idem «quale 
Ca AN b ; Ipatia igitur C a A ® D b , & C a A N b lunt 
Mualia; (ed primum excedit lecundura parallelograromo 

N A * D; ergo oportet utraquo infinita efle; ex finitis enim, 

quod alterum luperat Ipatio finito , non eft ilU «quale, fed tan- 
'tiim in infinitis hoc locum habet; poftea curva AaC fuppo- 
■natuc efle hyperbola fecundi gradus , in qua videlicet ordina* 
tarum A 4 , af quadrata reciproce funt inter fe , ut putee 
^alymptoti fD, D 4 ; manifeftum eft ex didis w/>./>r«feie«r. 

diftantias a centro DN, duplas fote lubtangcntium 
N B ; itaque cum femper in hoccafu 4 A ut dupla A.G , ra 
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dupla a g; tota figura bD * AaC dupla erit ipfiusgGAaC; 
adeoque dupla fpatii huic squalis Ca AN b; & dividendo, 
fpatium infinitum Ca ANb squale parallelogrammohyper- 
bois infcripto N A ® D . In byperbola tenii , aut quarti gra- 
dus, propterdifianuasa centro triplas, & qiudruplas (iibtan- 
geouum , colligetur, fpatium C a ANb eUc femilTem , auc 



trientem , &c. parallelograromi D A ; & generaliter elfe il- 
lud Ipatium ad hoc parallclogrammorum , ut exponens di- 
itantiarum ^ centro O ad exponentem ordinatarum ♦ \ 
diminutam exponente earumdem difiantiarum ; feu fi expo- 
nens diftantiarum litjt , ordinatarum x , \ity »d x~y , fei- 
Iicet tn prima hyperbola, ut i ad o. in fecunda , ut i ad i. 

‘ in ea, in qua dtftantiarum quadrata 

elTent, ut cubi ordinatarum , ut a ad i. &c. 

IS Spirales ver6, aut qus harum infiar generari concipiun- 
tur fi^rs, numouid ab huius methodi , & dodtrins legibus 
excludentur? imo&ipfs illius influxum in fe derivare pote- 
tunt » fcd tus naturs contemperatam i figura enim ex fuman- 
gemibus ad refpediva puncta radii applicaris , non quidem 
squalis, fcd dupla femper erit Spiralis figurs fibi correfpon- 
demis, c6 quod harum figurarum elementa non fint parallel% 

& 
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& parallelograminis anaJoga , fed convergentia , & triangolis 
parallelogramniorumfabdaplisrefpondencia. Exempli gra^ 
tia in Spirali Arcbimedea ad quemvis radium AC , vel aC 
du^a ex centro perpendiculari CB,autCb eqoali periphe> 
riz radii C A, aut refpediv^ arcni al, qualem radius auum- 
ptopun^o A» vel a in foi convetlione c6 ufque dcferipilt’. 



Mtetex Archimede, imb & exdi£Hs eap. y. nmn. 9. junfbm 
B A , feu b a tangentem efle ( debes autem mi Le^or conci- 
pere, utut Scbemma defecerit, lineam bd direfle tendere 
in a , ibidemque Spiralem tangere , & lineam A D concurre- 
re cum CB inB, unde dudaquedam radio parallela occur- 
rat parallelis fubtangentis CB ductis ab extrenao radii A, & 
^quovis tangentis pundoD, ipiis fcilicet AF,OM,inpun- 
£lis G, H, uti in minufculis litteris ipfa gb occurrit homo- 
nymis, & homologis lineis in g , b , atque demum per D, 
feu d punctum radio parallelam a^um elfe , uti vides , F O E, 
fd e)puncto igitur D, Teo d affumpto, quodeontaCtui 
proximum Ih , coillfdetilque parallelogrammis DG , UC, 
feu dg, dc sequaUbus , utpote complementis parallelogram- 
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morum circa diametrum , patet jundkis 0C« dc « ttiangula 
C O A , C d a e(Te femilTem leque altorum, & eamdem ballat 
obtinentium paralielogrammomm CAFE.Cafe; quare 
&.remiiris erunt KQualiura iliis parallelogciiaonim MAGH, 
m a g h ; .cumque nsc triangula excedere polTint Spirale fpa^ 
tium C AaC minori excelFa qaolibcc dato , ooaiUt ipC^ 



integrum Spirale fpatiam omnium ejufmodi paralielogram' 
morum MG, mg ad minimam latitudinem redariorum, & 
in unam Hguram confluentium (quod flt, ipfls lineis A G, a g 
ad refpedivapunriaejufdeai radii CA in eadem acentrodi- 
flantia applicatis, fcilicet AG in AK, ag in IL, exiflen- 
te C 1 squali ipfl C a , & ile ubique , quoulque compleatur 
flgura CLKA, qusinboccafuenttnlineum pacaboiicum, 
c6 qu6d fubtangentes , quemadmodum & arcus , quibus 
.tur, in duplicata radiorum ratione proccdunr, ut monuimus 
etdemcap- ) lobduplarii eue ; atque adeo cqin toJe 

trilineum CK A, duplum rpiralisfpatu,coimer,c\ dimcnlionc 
parabolx^efle duos tnenrcs trianguli Aib radio CA ur altitu- 
dine, & AK ut ball, idefl duos trientes ctrculi radio C A , 

aut 
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aat correfpondentis fe^toris radio a C , vel C 1 defcripci , & 
ipfom Spirale fpatiora circumfcribentis , habetur, fpiruia fpa* 
Ita trientem efle circularium fedorum eadem circumfcriben* 
tium. Similiter aliarum rpecierum fpiralia fpatia per corre* 
fpondencia trilinea parabolica t»p. 5. fitat, indicata metiri 
poteris, & cum femoribus circuinfcriptis comparare i led & 
opiralem Geometricam , feu Logarithmicam A a a invenies 



comprehendere,po(l inHoicos libi fuperimpolltos cincinnos, 
cum radio C A fpatium fubduplum circumferipti trianguli 
ABC; £guraenim CLKAex fubtangentibus ad congrua 
radii pun£la applicatis hic in triangulum degenerat, quia ob 
«qualem femper inclinationis anguium CAB, C ab, trian- 
gula rediangula CAB, Cab limi lia evadunt , & fubtangen- 
tes C B , C b , feu his «quales A K , 1 L in eadem radiorum 
AC,Ca, velCI ratione; Unde habes cooUrraationem eo- 
rum, qu« cap.prtesed.num. io.e^ 1 1. circa hu)usfpatii com- 
parationem attulimus . 

1 3 Hanc igitur tot exemplis iilullrem doflrinam ad pro- 
pofiium applicantcs,feptimam f lugcnii Theorema lic demon- 

ftta- 
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ficabimus. Sabtangemes LogilHcx AaaC HnC NB , nb. 
nb, qoc ad rcfpedira pun£la A,r,r applicate AN referaa. 
tur in AG , ro , ro ; eft igitar figura N AGoO equalis- 
^atio pofl ordmatana AN, afympcoto.&curveinterjeflo, 
juxta hanc doffrinam; veriim&idemrpatium N AG con< 
vincitur e(Te redUngulum fubtangentis N B in ocdinacam 



NA, eb^ubd exdi£lis tap. 5. fubtangentis longitudo N B, 
nb, five jam AG , co, tat femper eadem ; iuque fpaciuni 
infinitum, quod poft quam vis Logiftice ordinatam expocci* 
gitur, eqoale efl refiangulo fub eadem ordinata , & fubtangen* 
te, atque adeo ell duplum trianguli ejufdem balis , & alti* 
todiais, quod ordinau, tangente , & fubtangence compre- 
henditur, uti Clariflimus Audor in hoc Theoremate nobis 
demonftrandum propofuit . 

C 14 Sed & fequens Theorema oftavum , videlicet , qubd 
fpatium duabus ordinatis interjedum aquale eft reQangnlofub- 
tangentis in differentiam earumdem ordinatarum, ut) in/equenti 
figura Jpatium t^DFB aquatur reQangulo fubtangentis FO 
isj A f quod quidem cap. 4. num. 4. fatis oflenfum efl i 
..k ac- 
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atque ex iis , qux alias diximus, facili odendi poted, ex 
hac ipfa dodrina iterum cx abundanti demondrari poted, 
quippe in Hgura paragraphi antecedentis, nedum totum fpa< 
tium infinitum C A N B toti reflangulo N A G O pro- 
batur squale , fed & ejus pars qusiiuet N A a n parci 



correfpondenti AroG, ex fubtangentibus curve A a ad 
ipfam A r applicatis genite , qux ed reClangulum fubtan- 
gentis in diderenciam ordjnatarum ; nec ju- 
vat amplius hic immorari . 

Ad folida tran- 
feamus • 


* • 
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CAPUT IX. 

Prima Notii Theorematis demonflratio . Hinc [olida ont* 
ma ex infinitis Logiflica [patiis ejfe oflenduntur , ut 
(juadrataradiorumhafis y & portiones y ut di ferent i te 
quadratorum ^ radiis extremis . Alia Logiflica in du- 
plicata ordinatarum prioris ratione [patium compre- 
hendit prioris [ubduplum^ item [uht angent em fubdu- 
piam habet : generaliter qutecumque fuerit Logiflicay 
ejus fpatium y & [ubtangens tam [ubmultiplex erit 
prioris , quam [ubmultiplicata ordinatarum ratio . 
Idem nonum. Theorema fecundo demonPlratur, In Cor- 
relatis figuris [olidum ab exteriori duplum femper efl 
[olidi y quod ah interiori circa axem revoluta defcri- 
bitur y ^ partes partium refpondentium . Hinc ter- 
tia e jufdemTbeorematis demonflratio ^ Dimenfiofo- 
Itdi ex figura quadranti corr elata , ejjufve partibus 
tum concavis y tum convexis , item [olidorum ex tri- 
lineo cycloidis , ipfave Jemicycloide circa tangentem 
verticis revoluta y ejufque partium . Solidorum quo- 
que ex [patio Cijfoidis concavoy aut convexo y tum cir- 
ca afyrnptotony tum circa ei paraBelam ex vertice , 
Conoidum ex infinitis parabolis ad circum fcriptos cy- 
lindros y velconosy item [olidorum ab infinitis hyper-^ 
bolis ratio ad infcriptos cylindros nota . 

I fNhocnonoTbeoremateftapronunciac Hugenias:: SdU- 
I dum , inqait , produdum ab ttfinito [patio poft aliquam or~ 
dimtamiiKonverJione (ircaafymptoton ejl fefqutalterum Coni, 

tu- 
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eujus altitudo aquetur fubtangenti , ^ pafujemidiamter aqualis 
Jit ordinata: ita folidumwoduSumabinfiuitofpatioBPOI in 
(onverjione tirta FO , fejquialterum ejl Cotti geniti ex triangulo 
S FO circa eamdemBO revoluto . Hujus prima demonflratio 
flcinlhtuipotcft. Intelligantur huic folido circumfcripti in< 
numeri ^findri F M, PS, &c. xqualis ubique aUitu* 
dinis F Q,, QP, PT, &c. indefiniti exigue, itaut horum 



cylindrorum congeries pro ipfo rotundo folido fumi queat, 
& tangentis OB portiuncula primo cylindro FM intercepta 
feri cum ipfa curva BN coincidar, ieu ad ipfam obtineat ra- 
tionem minorem qualibet inzqualitatis majoris ratione alH- 
gnabili (hoc enim ex vulgatis methodis fieri potefi) defigne- 
tur etiam OH equalis fubtangenti OF. 

2 Jamfic: Hzc feries cylindrorum, qui inter fe funt, ut 
ballum FB, Q.N, PV continue proportionalium quadrata, 
efi quzdam Geometrica progrelTIo folidorum proportionalis 
in in (initum continuata ; igitur ex demonfirationibus, five Ca- 
vallerii, fiveTorricellii , five Gregorii 4 S. Vincendo, omnifi 
terminorum aggregatum ( idefi rotundum folidom, de QUO 
loquimur) erit ad primG terminG ( fcllicet ad cylindrum M F) 

O 2 UC 
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ut ipfeprimns terminus ad primam dilferentiam, hoc efl, ut 
quadratum FB ad ejufdemdifrerentiam a quadrato Q^N, vel 
utquadratum FO ad rcdlangulum HQ.F, quo dilTert ipfum 
quadratura FO ab 0(X.ez vi condruftionis, Sc bypotheils 
prxmide. CCim ergo ratio folidi rotundi ad infcriptum co> 
aum.ex triangulo B O F genitum,componatur ex ratione talis 
folidii ad primum cylindrum F M , & ex ratione ejufdem 



cylindri FM ad conum FBO, quarum prima, exdifiis, ell 
eadem, qux OF quadrati ad re£langulum H C^F , lecunda 
vero eadem ed, quse QF ad trientem altitudinis O F 
pofiticoni, aut reclanguli HCLF ad HCLin trientem OF, 
ideberitrolidum rotundum Logidics ad prsdiiflum conum 
ut quadratutn O F ad reflangulum H Q^in triente O F, nem- 
pe in compotita ratione ex O F ad QJl ( qute eft ratio fubdu- 
pla , propterea qu6d H Q^differat ab H F differentia Q_F 
indcdnite parva , & re ad minimos cylindros reda^ia , penitus 
evanercentc) & OF ad trientem fui, qux ed ratio tripla } ex 
hisautem compotita ratio edfefquialtera, ut patet in his nu- 
meris s, 6, 2 , itaque folidum exLogidica circa axem FO 
revoluta fcfquialterum cd Coni ex infcripto , & per tan- 

g«n- 
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S entem determinato triangalo FBO . Quod erat demon- 
randum. 

3 Hinc nullo n^otid deducitur, rotundum folidum Ifpa- 
tio poft AB infinito, ad folidum rotundum ^fpatio item in- 
finito pofi aliam ordinatam CV ad invicem e(Te, ut quadrata 



BA, Cy, quippe & horum folidorum fubferquialtenc ma- 
gnitudines, nempe infcripti coni, obeamdem altitudine fub- 
tangentis.funt ad mvicem.ut quadrata radiorum bafis ; necnon 
folida ex portionibus AVCB, B A DQ^efTe ad invicem, ut 
differentias quadratorum AB, CV, & AB , QD, five, ut 
armillas circulares abVE , & DK circa BQjrevolutis def- 
criptas, vel hsc folida ad invicem effe, ut refpondentia fpa- 
tia geometricae fpiralis, per hujus Logiftic® convolutionem, 
axe BC in punAumcontrafto, provenientia; quae omnia etia 
argumentis cap. 3. addu£lis in demonfiratione primi Theo- 
rematis,confirmari potuiffenc, intellectis nimirum loco paral- 
lelogrammotum Bz, xz, &c. totidem cylindris , eademque 
prorfus demonfiratione applicata . 

4 Nobis aliam hujus veritatis demanftrationem meditanti- 
bus illud oltendendum occurrit , qubd Ii intra Logifiicam 
BCA deferibatur ad eamdem afymptoton , ean^emque 

oc- 
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ordinatam FB aliaLo^Ulica BNM, cd)us ordinate fiat, at 
quadrata prioris Logifiice , faciendo nimiram ubique » ut F B 


I 



ad D C , ita p C ad D N , & at F B ad E A , ita E A ad 
EM, &c« Spatium a Logidica FBNM comprehenfum fub- 
duplum erit fpatii a Logidica F B C A coniprehenli ; fumpta 
enim quavis ordinata DNC, ac poilta EF dupla F D, ordi* 
netur EM A; eft igitur in priori Logidica FB ad DC, ut 
DC ad EA; fed etiam ezcondruftione ita DC ad DN or- 
dinatam poAeriorisLogidicse; aequales funt igitur DN , & 
E A : & hoc femper ; ordinanturautem E A in fpatio F B C A 
ad altitudinem £ F femper duplam altitudinis F D interce- 
pte ab xquali ordinata DN in fpatio FBNM ; igitur ez 
Propollt. t. nodre Appendicis ad Demondr. Vivian. Probi, 
erit fpatium F B C A duplum ipfius FBNM. e. d. 

5 Colliges fpatium FBNM squale edic triangulo F B O 
per tangentem prioris Logidice BO determinato, llqnidem 
& hujus duplum ed, ex Theoremate feptimo Hugeniano, idem 
fpatium FBCA; necnon evidens ed , fubtangentcm Logi- 
dice poderioris FBNM fore femidcm ipdus O F , quippe 
ejus reclangulum in F B equale foret fpatio F B N M , uti & 
predi61o triangulo imo generaliter , quam fubmultiplicata 
fuerit ratio ipfarum D N , D C , rationis D N, F B, tam fub- 
multiplex fore fpatium k Logidica BNM comprehcnlum 
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Ipatii comprehen/i ab ipfa B C A , & tam fubmultiplice? 
pariter fore fubtaBp.entes bujus, fobtangentium illius , 

6 Uc altera igitur ptoTOliti Theorematis demondratia 

compleatur, triangulo OFB advenicemO iofcriptom edo 
trilineum parabolicum O R P B F , cujus ad verticem tan- 
gens O F ; manifedum ed, Conum ex OB F circa F Q pro- 
portionalitet analogum eife ttilmeo OPBF, quippe, ut cir- 
culi, vel quadrata radiorum BF, ND, italines BF , DP; 
quemadmodum & fpatium FB MM fupra delcriptum pro- 
portionaliter analogii ed folido rotundo ex LogidicaF BC A 
circa FO, ebqubd circuli, vel quadrata radiorum FB,DC 
fint ut linee FB, D N; ita erit igitur folidum ex FBCA ad 
Conum ex F BO, quemadmodum fpatium FBNIM , ided 
ex prtced. num. triangulum FBO , ad trilineum FBPO;. 
ttempem ratione fefquialtera. e. d. 

7 Duas alias adhuc diverfasejufdemTheorematis demon- 
drationes afferre polfem', fed ne longior dm , & alteri longd 
utiliori locum aperiam , hac dumtaxat contentus ero ,, quam 
tertio loco fubj ungam , atque ut Le^orespatienrer attendant 
enixius rogabo . Semen foecundidimum eft, unde illa pullulat, 
quippe illi, quod pnee. cap. nu. 2. fe vimus, atqi. unde toc frudtus 



abundS eoir^^mus, agnatum penitor, atque congeneumede 
veperies. Sint igitur eedem Correlats dgurc , quas loco cita- 
to delcripiimus ,gGAaC, &NAaCi utraque autem cir- 
ca 
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ca axem N B convertatur i ajo folidum ^ fpatio primo, & er- 
tenori produdum duplum eifefolidi a fecundo , & interiori 
fpatio geniti ; fada enim eadem , ut prius, conflrudione, cum 
parailclogrammum N F cquaie fit ipfi M G utroque circa 
NB revoluto, cylindrus ex primo erit ad tubum cylindricum 
genuum ex fecundo, ut dimidia N A ( que efi diflaotu centri 



gravimis ipfius N F ab axe motos ) ad mediam arithmeti* 
cam inter MN, & AN (que efidifiantia centri gravitatis 
MG ab eodem axe) hecautemmediaarithmeticainparallc- 
logrammis infinite exigue latitudinis, atque adeo inipfifmec 
folidis, in que tandem definunt tubi illi cylindrici, pundis 
M, A, coincidentibus,& omni latitudine MA penituseva- 
nefeente, cftipfifiimalineaN A; itaque, cum idem ratioci- 
nium valeat in omnibus aliiscylindris ex n f , & tubis cylin- 
dricis ex mg intaliconverfionefpatiorum genitis, eritfem- 
per unufquifque cylindrus folidi ex interiori figura ad quemli- 
bet tubum foiidi ex figura exteriori, ut dimidia NA adto- 
tani N A , ut dimidia n a ad totam n a , femper nimirum in 
ratione fubdupla ; folidum igitur cx interiori figura C a A N 
cft femiflis foiidi ex figura exteriori gGAaC, Quod erat 
demonfirandum. 


8 Di- 
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8 DirefV^ aateia depreHis , autevca<s lineis fingoUs AG, 
ag, ut jam non ad ipfam curvam AaC, fed adoadm N A 
ipfarum extrema pertingant , quemadmodum eap. pr/ecedenti 
rium. j. monuimus non variari Agurs quantitatem , fed eam- 
dem efle Aguram N o o G A hinc provenientem , ac quae 




prids erat gG AaC , ita pariter conAat, idem folidiun ex 
ipfa ooG A N circa N B revoluta proveiiturum,quodpniis 
ex gG AaC , propter fervatain eamdcm linearum AG, & 
Or tum longitudinem, tumdiAanciam ab axe motus, adeb- 
que eafdem cylindricas fuperAcies hsrc folida componentes; 
duplum eft igitur folidum ex Agura ooG AN , fulidi ex 
CaAN ( faeia circa N B utriufq; rotatione ) deferipti ; 
imb & panes panium rerpondemium , videlicet Iblidum, 
quod ex portione Nro, duplum fotidi ex C a n ( acce- 
ptis or , & na homologis , fcilicet in idem a pundum 
convenientibus ) & quod ex orAG, duplum ejus « quod 
ab A a n N , ob camaem rationem . 


P 9 Ter* 
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9 Tercia igitur propofitiTheoccmatig Hogeniani demon- 
ftratiofic expedietur. £(lo Logiflica AaC. CoDAat ex di- 
ctis cap.pfitttd Hum. 13. ei Correlatam iiguram ede parallelo> 
grammuui N A G O , quod Ci circa axem LogiAkx rotetur 



cylindrum producet triplum coni ab infcripto triagolo N A B 
cjuldem balis, Separis altitudinis ^ cumigiturexea, quam hic 
adduximus, doSlrinafolidum exLogiAica circa axem Iit fub- 
duplum prsfati cylindri ex parailclogrammo N AG, critlo- 
liduniLogiUicae ad conum Illum inferiptum in ratione com» 
polita cxlubdupla, inter ipfum, Sc cylindrum intercedente, 
Sc ex tripla inter cylindrum, ac diclum conum reperta; Ratio 
autem ex his compolita ( ut ad Hnem uum. 2. indicavimus ) cll 
fclquialtera; quare, &c. 

I o Sed & hinc pariter condat diroenfio portionum ejufdem 
folidi, put^ ejus, qux ^ parte naAN circa nN rotata gene* 
ratur , quippe qux deraondretur femidis tubi cylindrici ex 
correipondente parallelogrammo Aro circa eumdem axem 
converfo geniti, ided zqualis cylindro, bad diifereotia cir* 
culorum AN, Nr, altitudine vero feminefubtangemis; in* 
dequefubtraSlo cylindro ab infcripto parallelogrammo nar, 
reliduu itqualc crit annuloex fpatio triJiocari ar A circa axeiB 
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f c voloto , quod proinde notam rationem habebit , Hre ad al iii 
annulum ar A, five ad tubum cylindricum ex parallelogram- 
mo, quodfibi circumfcriberetur ; fic hocwp. 14. de(i< 

derabatUT ad ipatia qucdam ttilinearia Spiralis Geometricte, 
tum ad invicem , tum ad circomfcriptas armillarum circulariG 
portiones comparanda , ut ex ibi di^is conftat • Calculum 
ineat qui volet . Nobis colligendi funt fruflus ex doQrina 
WWW. 7. &8. indicata uberrime manantes , imb vcriis Lefto- 
ribus indicandi , ne voluptatem illos per fe decerpendi eifdem 
invidiire videamur. ' 

1 1 In primis igitut io figura quadranti Corcclata , tap.pT^c. 
nam. 6. defcripta , pater, nedum integrum fpatium S A N o O 
circa N C revolutum, producere fofidumaqoalefphere ra- 
dio NA defcripte,' quippe duplum hemifpherii exconvcr- 
fione quadram» C AN » fcd & quacura fpher® portionum 



dupl® fint portiones ejufdem foHdi a partibus concavis Nor 
delcript® , ac confeqoenter cui folido squales conoides i con- 
vexis etiam portionibus, curva N o , & axe C N produco 
interceptis, ordinataque ex o ipfi rN parallela terminatis, 
5 c circa eumdem axem ceoverlis, &tam facile erit , fi»e ali- 

P 2 quod 
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quod ev hujufmodi conoidibus, (Ive ex folidis a fpatio cocavo 
defcriptis in data ratione dividere, .quafaciiccd in Ipherx por^ 
tiooibus,& reltduis cylidtorG illas circOfcribcntiu idc praeliare. 

12 Cycloide Oa A.N circa-tangentem verticis A N revo- 
luta., pacet folidum inde proveniens eife fubduplum annuli ex 



feraicirculo N o O circa eamdem tangentem converfo : unde 
Screllduum cylindri illifolido circumferipti,. ideft folidum , 
quod ex femicycloide convexa 0 'a A D circa tangentem ver- 
ticis converfadelcribitur, note dimenHonis erit, imb & ejus 
partium menfurainnotefcet:: que jam pridem inter Geome- 
tras magna follicitudinequenta fuifle video. Idem in Cif- 
fbide prellandom, cujus quidem ex nota proprietate lioearuni 



Ar,rd,rN,ro proportionalium, obvia eft dimenfio foli- 

di 
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di e)os converiione circa afy i proron AOdercriptr, quippe 
mire^angula Aro, drN aequalia iiide ofl^ndunrur , adeo- 
que & cylindrice iuperflc>e$ ab iis ddcriptst,. ita integrum if- 
ludCiiloidalelblidum, integro annulo ex femicirculo geni* 
tore circa tangentem inN revoluto, & partes partibus corre- 
fpondencibusequari manifedum efti ex nollra verbdudrina 
nianifeda etiam evadit dimenllo folidi ex eodem cavo ciiloi- 
dali.rpotioooN AO circa Nn revoluto-, ejufque partium, 
percomparationemad-fufurnCycloidale ex CAN, ejufque 
panesi imb&innotercetdimenIioConoidum ex fpatiiscoiN 
vezis, cerva N 00, & axe nN produco , ac ordinata ex o 
ipli rN parallela terminatis, quippe celidua cylindrorum ex 
re^ngulis N t o producloruia. Solidum ex TraOoria fubdu- 
plG pariter invenies hemirpherii cx quadrSce libi correlato,&c. 

1 } In parabolis cujufvis generis Ca A , Conoides ex figu* 
ca C A N circa axem C N habebit femper ad circumferi* 
ptum cylindrum ex C •- N A rationem notam ; nota 
quippe eft ratio axis N C ad fobtangentem N B , unde 



& ratio cylindri, ex C 9 H A ad cylindrum ex E G A N, 
qux' eadem eA ; cylindrus autem B G A N componitur 
ex folido ex CgGA^N ( quod femper cA triplum Conoi* 
dis ex CAN , quippe folidum ex Ca AGg hujus femper 
cA duplum ) & ex conoide ex CgGB , cujus ratio ad ip. 

fum 
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fum C A N eadem femper efl, que C B td C N , c b ad c n, 
juxta Propoiic* i. Append. no(lre Vivian. Probi, adebque 
cll ad illum inquadratica , ut i ad i. in cubica , ut a ad i. 
in quadratoquadratica , ut 3 ad i , &c. in ca , in qua cubi 
ordinatarum lunt , ut quadrata ex fagittis , ut 1 ad a , & 
univerfaliter ii ordinatarum exponens iit x , partium ver6 
axis , ut X minus y id y i itaque femper cylindros ex 
B G A N erit ad conoidem ex parabola C A N circa axem 
revoluta ,ut 3y -t-x -y idy ; fciiicet in quadratica , ut 4 
ad I. in cubica, ut 5 ad 1. in fequenti , ut 6 ad t , &c. in 
ca, in qua cubi ordinatarum refpondent quadratis fagitta- 
rum , ut 7 ad z. in qua vero quadratoquadrata rcTpondcnt 
cubis, ut 10 ad 3, &c. Vel lic etiam calculus inilituipoteil; 



quoniam cylindrus ex B G A N triplus e(l coni ex triangu- 
lo B AN ; folidum item ex CgGAN triplum Conoidis 
CAN } reliqua etiam conois ex CgGB trmla ent folidi 
ex trilineo C A B ; ell vero, ex di£lis, Conois C A N ad Co- 
noidem CgGB convertendo, ut^ ad x-y, ergo ex equo 

donois C AN ad folidum ex trilineo CA*B cft,'Ut'y'ad 23 

' • ; 'I . » 

five, ut iy ad ar-y ; Sccomponendo, ac per converrioneni 
rationis , conus B A N ad conoidem ex inferipta parabola, 
ut ay -t- ^ ad 3y, nempe in quadratica , ut 4 ad 3 , in ca- 

bi- 
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bioi» BC f «d 3» ia quadratoauadranca , ot 6 ad 3 , in ea« 
ia qua cabi comparaacur quadratis, at 7 ad d, &c 
. 14 Noa difficilior infinitarainhyperbolarumtra^atioerirk 
SitqucvishypetbolaCa Ainter arymptotos BO^; & huic 
conrclata ligora gG, cujos ordiaatx AG, ag cqualesfub- 
tangcoubus N B, n b. Qjiooiaai ex di£iis taf. 7. num. p- eft 
.. . . . . . * 



DN ad NB , feo 9 A ad A G pernetuJ»,,.uc exponens or- 
dinatarum A O id exponentem diltantiarum D . videli- 
cet , ut M ady ; etiam ‘folidum ex fpatio Ca J circa 
DB ad Tolidum ex gG AaC circa eumdem axem , ( quip- 
pe quorum cyhndric» luperHcies i lineis « A, AG, & fa, 
ag eamdem perpetuo rationem obfervant ) ut ;r ady; unde 
idem anteceaens folidum, adlohdum exCa A N , quod eft 
juxta nodram dofirinam , folidi conrequentisfabduplum.eric 

ut xad Ly; vel ut z ady; & dividendo, cylindrus ex in 

fcripto parallelogrammo B A N D ad folidum ex fpatio in- 
liniti longo Ca AN erit, ut ix--y ady^ fcilicec in prima 
hyperbola , ut i ad 1 ( uti jam TorriceiKos odendit ) 
in fecunda , feu quadratica , ut 3 ad 1, in tertia, feu cu- 
bica , ut 5 ad I , in quarta , feu quadratoquadratica , ut 7 

ad 
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ad I i & /Ic femper , fumpto antecedente )oxta impariani 
numerorufji progrelfioncm ; quod Q cubi ordinataram ad 
didantiarura quadrata cumparcmur « ratio invenietur, ut 4 
ad 2 ,,fea t ^ i i H quadratoquadrata illaniiB ad lOarum 
cubos, .ut 5 »d j, &c Alia exempla, aliieque-rpeculationei 
flon deerunt, ii Ledoris iadudria hiiccvc/hgiis miUleosid 
feracillimos Geometris campos fe conferet. 

CAPUT X. 

Decitnupt Theorema propomtvr ^ ac prima demonffra- 
tione ftabiiitur . Infinita feries terminorum prepor» 
ttonaiium aquatur maximo duSo in exponentem ra~ 
tionis , ac divifo per eumdem exponentem unifate 
minutum , Ex hoc demon Slr an ii modo , tum fit ita , 
tum infinita feries aquales offenduntur fumma , vel 
di ferentia duarum potefiatum^ per fummam , vel 
diferentiam radicum divtfa , c^V. Solidum rotun- 
/dum^ de quo in boc Theoremate^ per infinita feriei 
calculum ad men furam redigitur, Subt angent es Li- 
gtffka in ordinata accepta funt , ut reBangula Lo- 
gi flica inferipta . Solidum ex quovis Logi fica fpatio 
; circa ordinatam 'revoluto ad inferiptum cylindrum 
eft , ut congruum tri limum 'ad inferiptum triangu- 
lum Hac ratio mia ejfe ofiend/tur . Ammlis quo- 
que latis per hac fpatia progenitis demenfiratio ap- 
^ plieabilts effe indicatur . 

r t . , i . 3: t 
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1 ■pvEcimDm Aafloris noftri Theorema inven j, fateor» 
I J difficillimum mihi fuit, duas tamen, arpirantcGeo* 
metriePrxlide, ejus demonftrationes , eo, quod fequitur , 
medio tandem extundere potui.* Solidum, , producum 

ab eodem infinito /patio in conver/ione circa ordinatam ‘B F , pojl 
^uam exporrigitur , fextuplum ejl Coni geniti ex triangulo BFO 
tncottverfionecircaB F, Fiat enim angulus EFH lemireftus, 



& ordinats ND , ME in Logifiica extendantur ad lineam 
F H in G , H . Concipiatur modo folidum ex triangulo 
H F E , (ad partes H E indefinite procenfo fimul cum Logi> 
liica ) in fpatium L^iflicae FBME , quod conflabitur ex 
totidem rc^angulis GDN, HEM, &c. Aut etiam, ut in 
Vivianeis indicavimus adSchol. prOpof. d, pag. 51. Spatium 
Logidicum FBNM icaereciuiu, ut perpendiculare nat pla- 
no HFE, per quod motu libi femper parallelo fluere intdli- 
garur, ut partes ipfiosLogidics lineam F H prstergredien* 
tes deinceps evanefeant , itaut, cum Logidica attigerit pun* 
^um G, ejus portio FDNB defecerit, folaqueremanferic 
relidua pod DN versus EM in inhnitum protenfa , ubi ve* 
rb attigeritpunflumH, defecerit pars EFBM, folaquere* 

CL 


i; 
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fidua fueV . « poft E M in infinitum extenditor, &c. Jam 
conf»., , i. cK ua geneti, hoc folidum fore ad rotundum ex Lo> 
gi(ii.>or::s'.. ordinatam BFrevoluta, ut radius cu)ufpumcir> 
riu->(ur ]u$ circumferentiam i qux enim lines DN , £M in 
L i fupra defcripto ducerentur in GD , H E, squales ip> 
fis D F, ^ F , io rotundo folido circa F B ducerentur in pe< 
ripherias ab eifdem radiis DF, EF, defcriptas in rotatione 
canimdem ordinatarum O N , EM. Rurfus ex fecunda ge> 
nefi ejufdcm prius defcripti folidi , patet illud fore cquue 



prirmati altitudine fubtaogentis OF, bafiverb integro Lo< 
gillics fpatio FBNM, idefi,per di£la tjp.8. in demonftra* 
tione Theorematis fejximi , bafi ipfo redaogulo O F B. Ra< 
tioefi» quia folidum lUud, juxta lecondamgcnelim confide» 
ratun^habet pro bafi fpatinro FBM, & adpuodlnm G, five 
ad altitudinem GD habet feSionem bafi parallelam fpatium 
infinitum poft DN extenfum r ficuc & ad altitudinem £H 
fpatium infinitum extenfum pofi EM , &c. quemadmodum 
&prifma,bafifpatioFBNM, altitndineOF, fecari pofict in 
re^angulum > O F B squale ipfi F B M , & ad ^fiantiam F D 
{ squalem DG ) fecaretur in reclangulum ex OF in DN 
squale fpatio infinito pofi DN» nccnoo& addifiantiam E F 
‘ . (xqua- 
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(«qualem E H) in reflanguium ex OF in EM «quale fpa* 
Uo poli EM in/initi protcnfo; &c. ' 

2 Ratio igitur folidi rotundi exfpacio FBME circa FB 
rotati ad conum ex triangulo OBP, utpotecotnpoUtaex ra* 
tione didi folidi rotundi at^rilma altitudine OF , bali f^< 
tio FBM, veiredangulo OFB , & ex ratione hujus iplms 

J irifinatis ad didum conum, coi^onetur ex ratione circum> 
crenti< radii OF ad radium Or, ( vel, aflumpta communi 
altitudine O C , dicas ex ratione cylindrice fuperlicici defcri* 
pt« ab OC adredangulum FOC) & ex ratione didiprif- 
matis ad defignatum conum (fcilicet ex compolita rurfus ex 
rationercdanguii FOC ad triangulum POB, &ex OFal* 
titudine prilniatis ad circumferentiam ex triente OF, que 
efl dillantia centri gravitatis trianguli c)ufdem ab axe motus, 
juxta celeberrin ani rtgulamGuldinianam, fen dicas ex ra- 
tione trianguli ejufdcm OFB ad triangulum ex triente cir- 
cumferentis ab OF delcriptc in ipfam OF, vel OC ) h« 
autem rationes componunt rationem fcxtuplam ; cylindrica 
fiquidem rupetticiesab OC in converfione circa F B deferi- 
ptafquseil primus teiroinus) cbm tripla Iit cylindries fu- 
pernciei ejuidem altitudinis in trientem dumtaxat peripheris 
cx OF, live in peripheriam trientis OF, fextupla erit trian- 
guli ex tali triente circumferentis inOC, Vel FB fquodeft 
ultimus terminus ) ut pote fubdupli cylindrice luperheiri ejuf- 
dem altitudinis, &b<ilis. Solidum igitur rotundum exLogU 
fties fpatio FBM circa F B revoluto, fcxtuplum ell Coni ex 
OFB triangulo inferipto circa eamdem ordinatam rotato . 
Quod erat demonftrandum. 

3 Alia ejufdem Theorematis demonllratio alTumptum 
hoc, jam inter Geometras pervulgatum, prsfupponit , qu6d 
fcilicet qnslibct inhnita feries terminorum continui pro- 
portionalium squalis ell marimn termino dudo in ex- 
ponentem rationis ,^& divifo per eumdem exponentem 
unitate minutum ; llt verbigratia communis ratio intini- 
torum terminorum illa , quam habet « ad i ; litque ma- 
ximos terminus m ; erunt igitur terroim illi per ordmem 

Ci.a m, 
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— ’ * * ^ « &c. in infinitum: dico omnes fimul 

a ea e* 

sequari ; multiplicentur enim finguli ex propofitis ter- 
minis per a_ I : fiet ma»^m, m ^ m , 

a a aa 

m ^ at , &c. ubi confiat, omnes terminos pofi ma fe mu- 
aa a' 

tub elidere , qui enim prius negantur , iidem immediatb 
'pofi affirmantur ; atque adeo omnes xquantur foli priori 
produflo ma ,* igitur t conrra dividendo per a ^ i , fient 
'm ^ m, ^ tn m ~i. m ,kQ. in infinitum squales ma 

a aa a* a-i 

quod enim multiplicatio conficit , hoc ipfum divifio rete- 
xit. Vel fic: In propofitis terminis pro^rtionalibus , ut 
una difierentia ad unum terminum ( put^ ut a _ i ad a ) ita 
omnes fimul difierentis ( idefi ipfe maximus terminus m , 
in quo difierentis omnes includuntur) ad omnes terminos, 
qui propterei squales cfle debent ma. Q^e. d. 


a-t 


4 Priorem demonfirahdimodum, qui clarior efi, atq;me 
judice, omnium facillimus,indicavi jamin Vivianeis ad finS 
pag. 150. atque expeditiffimum innumeris veritatibus dernon- 
ilrandis LeClor inveniet , fi in illo femet tantifper exercere 
non dedignetur . Exempli caufa in leriebus finitis, deprehen- 
det dilfetentiam quarumlibet homogenearum potefiatimr, dt- 
vifam per difierentiam radicum carumdem, squari aggregato 
tot terminoru continui proportionaliG,uno gradu depreffiorfi, 
^uot fumnt unitates in earum potefiatum exponente i puti 

aa^bb . ‘ 

ZZ a b I 


&c. 


o^b 

a* — 
a-^b 


n aa^i-ab^bb 

i t 

.+ aab ^abb ^bf 


nul. 
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moltiplicando enim per « ^ terminos prime xqaationis,fic 
aa-* ab -t. ab ^ bb ss aa » ob reliquos terminos femu- 

tub elidentes i item multiplicando terminos xquationis fe- 
cunde, habetur ^ baa -+■ baa _ abb -*■ abb ~ 

ob eamdem rationem ; flmiliter in aliis idem eveniet . Dif- 
ferentiam autem quarQlibet homogenearumpoteftatum gra- 
dos ^ numero pari denominati, vel fummam gradus denomi- 
nati ab impari numero , divifam per fummam radicum, equa* 
Jem deprehendes aggregato limilium terminorum-, utlupra, 
fed alternatis affirmationis, & negationis (ignis : verbi gratia 


&C. 


fl* 

- ^ 

'a 

-h b 


-¥ b* 

a 

b 

a* 

— b* 

a 

Tr" 

a( 

-+ b( 

a 

b 


a B 

aa — ab bb 
a? — aab •+ abb^^ 6^ 
(fi ^a^b ^aabb » ab^ 


b* 


Nam multiplicando terminos per denorninatorem a -+b fic 
in prima equatione aa -t- ba ^ ba ^ bb a* in fecun- 
da equatione (it -t-baa ^ aab— , abb -t-bba -+b* -t-b* 

ceteris fe elidentibus j in tertia,. & «quarta» aliifque iniinitis 
idem proveniet- 


5 In feriebus antem iniinitis: proponatur fummaquarum- 
vis potdlatum divifa per differentiam radicum;.' dico equa- 
ri tot terminis uno gradu depreffioribus , & continui pro- 

f torcionalibus , quotus eft potedatum gradus, cum dupla 
erie iniinitarum fiaflionura (imiliter proportionalium , 

pu- 
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poti m ibb m*. 2 ^ ihScc» 

* — *T” “ ^ •+* ~ *“r* 

m-b m aa «' 

Hos quippe multiplicando per habes 

aa.-ba-+ia^bimt-ibb^^ -^ib* ^ ib' ~irii*Sic. ' 

a a aa aa 

abi, tetradis iis, qui fe elidunt, temzaet aa^bb Similiter, 

* Z M ^ab •¥ bb ^ :b* :b* 

a -~b — 

a aa 

hos enim multiplicando per a — b Hcc 
ti* —baamt.baa — abb mt-abb -.b* ^ ib* ib* -t- 2b* &c. 

a a 

obi, remotis contradidoriioppoliris, habetur «* ~^.b* &c. 
Idem fcr& cuntingit , ubi pocclUcum paris gradus iumma. 
Vel imparis gradus didl-rentia dividitur per (uminam radi- 
cum i niii qubd ligna tunc iunt alternanda i ut 

ea -^bb ibb ^ -t- ib* &c. in infinitum. 

— — — 

e^^b a aa a} 


&C. 

a> 


a* -mb* ib^ -t- ib* -m ib^ Stc. 

^aa^ab~k.bb^~~ — — 

a-*b a aa a* 

a* -*.b* 2b*^2bfkc. 

— — ^a* -maab^^abbm^b* — — 

a-^b a aa 


Sic etiam 
aa 


a-*b 


hb b* 

~a Zf.b hP — 

a aa 


a* b* 

TTi^ — dd -+ W ^ — 

"1» 


b* 

— &C. 

d* 

b* b> ■ 

-*■ — ip — Stc. 
aa a } . 


Non 
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Kon diflimili ratiocinio demonflrare foleo exrradiionem 
cadicis Nciitoniano modo per feries ioBnitas- Puta ^aa~^rxm 
( que eA exprcffio generalis ordinataram ad re^um hyperbo- 
icJatus. cxiliente«fcmitranfverfo, & x diAamia i centro ) 
vel ^aa^xx (que exprimit ordinatam quadrantis circuli, 
cnjus radius «, diilancia ordinate i centrose) ilcenim feries 
ordinari Iblet 

^ zt 3** — 1 5 X* 105 *'• &c. 

3« 8n> 48«' 3840’ 38404* 


obi lignum ’± valet in byperbola , _ in circulo , numeri 

autem , qui poA tertium terminum afficiunt numeratores, funt 
per ordinem 3. 3x5. 3x5x7. 8tc. qui verb afficiunt de- 
nominatores, incipiendo ii fecundo termino , funt 2. 3x4. 
2x4x6. 2X4 x 6 x 8 .&c. orti fcilicet, illi quidem cx mu- 
tua multiplicatione omnium imparium , hi verb ex multi- 
plicatione mutua omnium parium numerorum per ordinem 
diffiolltorum. 

Demonflratur, inquam, id itaefle, quia H illa feries du- 
catur infeipfam, lingulis ejus terminis in Ungulos multipli- 


ejufdem: nam ducatur illa feries 

in « fiet «4 :±*ar-.ar* &c. 

a Saa ^8 a* 

in •:txx 

fiet 

TtafJf ^x* rp Jf* &C. 

aa 


a 4 44 164* 

in .1.. X* 

fiet 

:5 *• &C. 

84» 


844 164* 

in 

fiet 

7 + 34 ^ &C. 

484* 

ke. 


484* 


Summa erit 


M ztxx o 


o &C. 

6 Ad 
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6 Ad propofitatn ngAram redeantes,doflrinaai rww.3. ad- 
duftam , alteri Theorematis decimi demondrationi (ic appli- 
cabimus: eflo Logiilica BVl, tangens ad B ipfa BO, fub- 
tangens OF , cujus particula infimtd parva F Q^accepta , 



circumfcribantur xqualis latitudinis parallelogramma F M, 
Q^, PS, &c. Spatium Logifticx ita llringentia, ut folidum 
ab ipfa circa FB rotata produfluni fere coincidat cum aggre- 
gato folidorum a talibus parallelogrammis in eadem rotatio- 
ne deferiptorum, quorum primus cylindrus cx FM, fecun- 
dus, tertius, & alii deinceps totidem cylindrici tubi ex pa- 
callelogrammis QJl, PS, &c. a quibus certe deficere potell 
illud rotundum LogilUcs foliduni minori defectu quolibet 
dato , & ratio, quam de illorum aggregato ad conum ex F O B 
comparato concludemus, eadem de ipfomet Logillica: folido 
demondrara e(Te intelligetur. Subtangens igitur FO voce- 
tur «, & FQ__infinite parva </; OQ^autem pro unitate 1 de- 
iignetur, ipfa FB per ^ denominata; cum Iit igitur (ob in- 
definitam iplius F (^parvitatem, & pun£lum N curvae cum 
tangente OB coincidens) FO ad OCL> fcilicet ad t ,uc 

BF 
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BF fcu ^ ad QN, h«c exprimenda eric per & rcliqux 

a 

line® PV, TI, &c. in quibus eadem proportio (cxcurv* 
natura) continuatur, ei» qu6d paribus intervallis fint diffit®, 

erunt per ordinem--’ 4’ &c. in infinitum ; altitudi- 
nes igitur prsdiftorum folidorum conflabunt hanc geome- 
tricam feriem A 4’ bafes autem eorum^ 

a aa a* tr 

dem in ratione quadrati primi radii FQ_, & mox differen- 
ti® quadrati F P ab F & quadrati F T ab F P , &c. nem- 
pe, ut</d, iddtSdd, ^dd, eb qubd differenti® quadrato- 
rum a lateribus arithmetice proportionalibus fint, utimpa- 
res numeri; hac igitur ferie per illam multiplicata prodibit 
!. r , j -iddb, sddb.idhb.^Q. 

feries ipforu per ordinem iohaatwaddv,—^ — - 

quam quidem refolvere potes in has numero infinitas, pccfi» 
xis majufcolis litteris fubnotatas , 


ddb^ ddb _4. ddb 


B 


ddb ddb , &c. 

4 44 0} a* 

2 ddb 2 ddb 2 ddb 2 dbb, &c. 

4 44 4* 

2 ddb ^2 ddb _t, 2 dbbf &c. 


44 4* 4* 

P 2 .4. 2 ddb, &c> 

' • ' ' 4» 4* 

£ ^ zddb,icc. 

«♦ 

quaru fumma ddb^^ddb -»■ e*de,ut 

conflat, qu® priis. ^,1 41 a* 

R 7 Sunt 
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y Sunc vero praeferiptse ferici» tetminoruiti proportioaa- 
fium, quorum exponens commane ai <1 igitur maximi carQ 
termini ducantur in < 1 , &produflu dividatur Mr<i_ 1 (quod 
hic juxta conOruflionem e(l quantitas d innnitd parva ) ha* 
bebuntur termini iis infinitis Icriebus aquales : puta feries A 
aquatur i iecies B aquatur »db ; feries C aquatur idb 

a 

feries D aquatur idb , &fic deinceps i feries igitur illorum 
aa 

folidorum aquabitur progreflionibus duabus 

dba ^ db ^ db ^ jlb ^ jd^ &c. 

a aa 

db ^ db ^ db dbt 8cc. 

quippe harum fum- ^ 

ma terminis nuper dba^zdb _^.idb ^idb db,Scc. 

colledis aquatur -- — -p 

prima autem harum ferierum ( fafla eadem multiplicatione) 
aqualis efi baai fecunda vero aqualis (live, ut xque multa 
utrubique appareant dimenliones, addita hinc unitate, di- 
cas bai ) ell verb unitas QS^.fig * , fere s O F , idcfl a, 

quippe a qua deficit differentia FQ^infinitd parva , igitur 
pro oai accipi poterit iterum baa ; atque adeb feries dido- 
rum folidorum, feu i^um rotundum folidum Logifiica, de 
quo loquimur in hoc Theoremate , ^tim^ exprimetur per 
2 baa i Conus autem cX triangulo B O r , utpote aqualis trien- 
ti cylindri circumfcripti [pro circulo accepto radii quadra- 
to , ut in folidorum ferie ratium eft , quod in idem recidit, ob 
proportionalitatcm fervatam ] exprimendus erit per Zbaa\ 

folidum igitur Logifiica ad inferiptum Conum erit, ut ibaa 
adi baa, live ut a ad i , vcl ut 6 ad i . e. d, 

8 Nifl hicdemonflrandi modus plene fatisfecerit, prima 
oflcnlione contentus , fecunda faltem conatum lauda , ac 
mecum progredere ad dimetiendas ejufdem folidi ponioncs , 
h partibus videlicet per binas ordinatas rcfeclis , & circa 

ma- 
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majorem ipfarum revolutis progenitas ; idque diverla rur- 
fus d precedentlbos methodo : eilo.//* 2 .,Logi(lica BNM, 
cujus ad punfla N, M tangentesNC,MG occurrant afyrar 
ptoto quidem F G inpunttis C , G , ordinatie vero B F in 



punfHs K, I, & eoordincntor N D, N A, M E, MH } di* 
co AK ad HI ( fubtangentes fcillcec in ordinata , non in 
alymptoto acceptas) e(Te ad invice , ut funt reclanguJa AND, 
H M E ; ratio enim A K ad H 1 componitur ex A K ad A N 

L feu D N ad fubtangentem D C , vel £ G ] A N ad AI H , & 
l H ad A l ( idell fubtangenris £G ad EM ) ergo & com- 
ponitur ex DN ad £A4, & A N adMHi ex his autem con- 
datur ratio redianguli A N D ad H M £ puqoe condar pro - 
pontum . Bre-rius (ic : ob proportionales lineas G E , EM, 
MH, HI, ed re£Vangalum exGE, afymptoti fubtangcnre, 
in tll, fubrangenteoiordinatx, cqualcinfcripcoreflangula 
£ M H i Omtliter C D io A K xquabhor D N A i ergo , uc 
rcdangula fubtagentium afymptoti in Tubcangentes ordinatie 
( hoc ed ipfx fubtangeaues in ordinata, cum quz in afy mptoto 
(tnt squales ) ita erum reflangula Logidicx inferipta . 

R 2 pCon- 
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p Concipiamus jam Logidicam e(Te AaC, cujus ordina* 
ta AN, afymptotos Nb , tangens ad qoodvis punfVum a 
ipfa a B, conveniens cum ordinata inB; ac motaregnlaNo 
per punftom N , iu ut perpetub parallela exillat tangenti, 



occurrat vero ordinats producis an adpnnfVa oO, perficia- 
tur figura N o O ad commnnem axem N b pofita , qus ex 
ditiis cap.Z. num.^. & 5 . erit ipfiLogidiczCocrelata, ejof- 
que fpatia oNn refpei^ivdiempersqualiarpatiis aArilin- 
gul£ autem lines on squales erunt fubtangentibus rB, in 
ordinata acceptis; fed hs proportionantur retia ngulis nar, 
inferiptis LogiAics fpatio, vel etiam fuperficiebus cylindricis 
per illorum converiionem circa NA dcfcriptis; erunt igitur 
linee ordinate in Hgura ONn, ipfi oh parallele , ut con- 
centrice fuperticies cylindrice in folido rotunda ex na A N, 
circa A N revoluto, producle 4 lingulis ordinatis n a per ea- 
dem puntla n tranfeunribus ; igitur omnes lines figurs o n N 
ad totidem squales extreme on [ live ipfa figura onN,auc 
trilincum a A r illi squale ad redlanguium N no , vel arB ] 
erunt , ut omnes cylmdrics fuperlicies in dicio folido, ex por- 
tione naN revoluta genito, adtotidem squales extreme mi- 
nea 
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aea na generata* (ideil ut iprummet folidum rotundum ad 
folidum , quod gineretur ab hyperbola per a arymptotn 
nNA infcripta, dc circa N A revoluta, quippe iailloom> 
nes cylindrioefupetliciesconcentricte aequales fbcentei, qua 
ab na defcribitur, propter lingula infcripta parallelogramma 
ipli nar zqualia ) & tumendo confcquentium tcmilles, erit 
trilineum arA ad infqriptum triangulum arB , ut folidum 
rotundum ex na AN circa AN, ad infcriptum cylindrum 
ex parallelogramrqo narN revolutoprodu^um . 

IO Nota autem ell ratio trilinei ad infcriptum triangu< 
Ium , quippe airumpta‘figura eap. 7. mm. 2. adhibita, con' 
flat, trilineum BKA sequari reftanguio fubtangentis OF in 
Q.A, triangulum veri» BKQ^ sequatur redfangulo ex BK in 



femilTera K(X; proprerea ratio rrilinei ad triangulum com- 
ponetur cx OF ad BK ( vd DK ad KCL) & ex Q_A ad 
Icmiliem KQ^tvd dupla Q^\ ad KQ^iddl erit, ut du- 
pium rcdangulum ex D K in Q_A ad quadratum K no- 
ta igitur limilitcr erit ratio folidi rotundi ex fpatio Logilli. 
cz duabus otdmatis intercepto , & circa majorem revoluto 
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id cylindrum infcripcum , ab irifcripco fcilicet parallelogranu 
mo in eadem converQone progenitum, eadem femper, que 
prcfati re£languli ad difVum quadratum. Tubos verb , fea 
annulos ex eju£modt fpatiis circa ordinatam ^ majori remo« 







CA- 
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•t A P U T XI. 

Prop9jfiio , ir ^emnltratio UndecimiTheorematis cir- 
ca diftaMtiam centri gravitatis Logiflica ub ordina' 
ta. Solida infinitorum Logiftic£ Jpatiorum circa or- 
dinatas funt, ut eadem ordinata . Centrum gravi- 
tatis quomodo diflet ab alterutra ordinatarum in 
fpatiis determinatis Logiflica. Solida ex his fpatiis 
circa quamvis ordinatam revolutis . Datuinf olidum 
in dat a ratione dividere^ &c. Propofitio , ac prima 
demonPlratioTheor ematis XIL circa diflantiam cen- 
tri gravitatis Logiflica ab axe . In Correlatis figuris 
di flantia centri gravitatis interioris fubdupta efl Ji- 
milis di flantia exteriorjs. Talis di flantia in figura 
Corr elata quadrantiscirculi efl fefquitertia bafis qua- 
draticis. Centrum gravitatis^ trilmei Cycloidis di- 
flat h verticis tangente per femijfem radii . Di flan- 
tia centri gravitatis femicycloidis , & ejus trilinei 
a bafi , ^ vertice ; necnon f olida ab iis de feri pt a. 
Cijfoidalis fpatii centrum gravitatis , in quaabafym- 
ptoto diflantiay ejus folida^ atque hinc ratio fuficy' 
cloidatis ad cylindrum . Figura , qua Logiflica ad 
axem cor relata efl, diflantia centri gravitatis ab or- 
dinata . Similis diPlantia in harum , & generaliter 
omnium Correlatarum figurarum complexo . Secun- 
da demonflratio Duodecimi Theorematis , & extenfio 
ad inventionem centri , in qutbufvis Logiflica portio- 
nibus , adfolida, ex iis circa quamvis lineam rotandis 
determinanda, utilem . Jam 
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I Am ad centra gravitatis , tum ipatii fupcrficialis LogiAicae , 
tumfolidorum ipfius determinanda procedit Hugcnius; 
ait enim Theoremate Undecimo : Ex bat foljdorum menfura 
/equitur , qnhd centrum gravittuit infiniti/fatiipoftmumordi:- 
mtarumdxftat ab hac ordinata Imgitudine JUtangentis ; ouod 
lic breviter dcmonftratur : rotunda folioa rationem habenc 
compofitam ex rationibus figurarum genitricum , & difiantia- 
rum centri gravitatis earumdem ab axe motus, ex pervulgata 
jam regula Guldini , cui nefeio an prziuferit Pappus ad finem 
fus prefatiouis '\nlib.T,mathem.cdleB. Solidum igitur ex Lo» 
giftica B C A circa B F ad conum ex inferipto tciagulo O B F 



i 

'circa eamdem revoluto efi in compofita ratione ex fpatio Lo* 
giftic* FBCAad triangulum OBF (qu2per Theorema 7. 
ca/>. 8 . demonfiratum efi ratio dupla) & ex difiantia centri 
gravitatis fpatii Logifiici ab ipfa F £ ad dillantiam centri gra* 
vitatis trianguli, qux, ut notum ell, xquareturtrienti iplius 
OF ; fcd hxc eadem folida exdiftis cap- prtced. iunt ad in- 
vicem in ratione fexrupla, ideft in compofita ex dupla, &rri- 
pla; opoitet ergo dillantiam centri gravitatis fpatii Logiftici 
ab.pfa FD elTe triplam difiantix centri gravitatis trianguli 
i. . 1 . . ‘ ab 
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ab eadem FB; ergo oportet talem diltantiamefle iplaramec 
fubtangentera OF, cujus triens diftantiam centri gravitatis 
trianguli, ut diximus, determinat . Patet ergo propontum . 

2 Hinc habetur, cujufvis inHniti fpatii Logiiticx B A V 
vel C VF Q^,diilantiam centri gravitatis ab extrema ordina- 
ta eamdem iemper efle, quippe cqualem communi fubtan- 
genti .* unde efficitur* folida cx primo fpatio circa B A , & ex 



fecundo circa C V, elTe ad invicem , ut ipfamet fpatia, cx qui- 
bus gignuntur, obsequalcmutrinqueceiurigravitatisdiflan- 
tiam.leu efle ad invicem, ut ipfa: ordinate B A , CV talibus 
fpatiis proportionales, cx diflis tap. 3. tinm.T. id quod vel exin- 
de patet , quod talium fnlidorum fubrcxcupla, nempe coni ab 
infcriptistriangulis AOB, CVQ.obcirculossEqualium ra- 
diorum BO, CQ^lunr, ut altitudines BA, CV, circa quas 
convertuntur. 

3 Hinc etiam patet, determinato quovis fpatio B A V G 
duabus ordinatis interjecto, affignari polTe diflantiam ejus 
cenrri gravitatis ab alterutra ordinatarum . Ducatur enim 
tangens AO, itaque inO c(t centrum squilibrii totius fpa- 

S tii 
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tii B A V Q^compofiti expropollto B A VC, & cx reliqao 
C V F i fed reliqui C V F Q. habetur centrum gravitatis, 
dufla tangente Q3^, in ordinata cxpunflo Q_, dilians vi- 
delicet ab zquilibrii centro O per squalem altitudini 



C B propofiti fpatii ( ut paret, squalibus fubtangentibus C 
£ O, communem fubtrahendo, vel addendo quantitatem C O) 
li Igitur fiat , ut fpatium B A V C ad reliquum C V F Q^ncin- 
peex rheoremate Femo, quod rd/i- 4 5. Sctap. i.nu.8. 

demonllravimus , utdilferentia ordinatarum A B , C V ad ip- 
fam C V , ita Q, 0 , vel B C, ad O E , erit in E D centrum 
gravitatis prupolici fpatii C V A B, dillans ab A B per E B, 
& a CV per EC; cunitar ergo propolitum. 

4 Dabuntur itaque folida ex quavis Logifiies portione 
A V CB, nedum converfa circa majorem ordinatarum B A, 
fed & circa minorem C V . quippe ad invicem in ratione E B 
ad E C ; & annuli ex variis (patiis EDVC, & CVF G.cir- 
ca eamdem.vel diverfas ordinatas revolutis, noram dimenfio- 
nem , & proportionem habebunt, quippe in compolita eo- 
tu md em fpatiotum , diilautiarumq^ ab axe lui motus rat<one; 

Qui- 
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Quibas facild erit, dato folido exdatofpatio circa axem datfi 
revolato , aliud ex alio item fpatio dato circa aliam quamdam 
ordinatam majorem , minoremve revolvendo producendum 
reperire, priori folido , vel squale, vel in data adipfum ra» 
tione i item quodvis ex talibus folidispet concentricas fupec- 
ficies in data ratione dividere , &c- 

5 Jam ad Duodecimum Theorema Hugenii gradum facia- 
mus, in quo alTerit : Idem centrum gravitatis dijiareabafym- 
ftoto per quadrantem ordinata-. Similiter enim ratio folidi ex 
B C A Logiftica circa axem F 0 ,ad conum ex triangulo O B F 
circa cumdem axem, chm Iit ex Theoremate , & cap. ratio 



« i 

fefquialtera , componetur utique ex dupla , Sc fubferqnitertia , 
ut patet in numeris d, j , 4f componitur autem & exratione 
fpatii F B C A ad triangulum F B O ( qus eft ratio dupla) uni 
cum ratione diflantis centri gravitatis fpatii FBCA ad di- 
ftantiam limilis centri trianguli F B O ab eode axe motus F O; 
oportet igitur, qubddidantia centri gravitatis fpatii Logifli. 
cs ab axe Iit fubfefquitertia diflantis centri gravitatis triangu- 
li , nempe (fubfefquitertia trientis ipfius F B , adcbque qubdfic 
squalis quadranti ipflus F B , ut in hoc Theorem. proponitur, 
lic enim erit ad diflantiam centri gravitatis trianguli , ut i ad i 
ideft prorfus, ut 3 ad 4. Q;„e. d. * * 

S 2 6 Ea- 
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6 Eadem veritas, ut fecandb demon Arecur, imb&addi- 
Aantiam centri gravitatis partium Logidics extendatur, uber- 
rimum iilum fontem Correlatarum A^urarum , unde bis jam 
haulimus, in fcilicet S.&p. tertib iterum repetam, ne- 
que enim venam idcircb exhauriendam putes, Mi Ledor. 



Audi igitur. In Correlatis qnibufcnmq; figuris CAN, & 
gGAaC, aut CAN, GooN, diftantia gravitatis centri 
primx figurx interioris C A N ab axe N B, ieniper fubdupJa 
cA difiantix fimilis centri alterius figurs g G A a C , vel 

AG 
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AGooN ab eodem axe; cum enim squales llnt hsiigurs, 
Dti M/. 8. demondratum eft , folidum tamen, quod ex prima 
/it cxcap.9. fubduplum folidi ex fecunda circa axem NB re- 
voluta, patet, hsc folida efle ad invicem , ut funt diliantis 
centrorum gravitatis ab axe motus, adebq; diAantiam prims 
elTe fubduplam didantis akerius ; & data diftantia centri gra- 
vitatis alterutrius exCorcclatisiiguris, didantia rcliqus non 
ignorabitur . 

7 ColIjgesjam,diftantiam centri gravitatis figurs ANoo, 
quadranti circulari Correhts,ab axe CN,elTefefquitertiam 



balis Quadratricis,eidem quadranti peTCadrcrj'pts;c&m enim 
debeat dupla efle di flantis centri gravitatis quadrantis C A N, 

qus squaturibafeos di£ls Quadratricis, ebquod ratio copo- 

fita ex diflantia centri gravitatis quadrantis adfemiirem radii 
(diftantiam centri gravitatis quadrantis circumferipti ) & ex 
lemifle radii ad balim Quadratricis, live ex femifle arcus CA 
ad radium, aut ipiius quadrantis CAN ad radii quadratum, 
debet efle ratio fefquialtera, eadem nempe, qushxmifpherii 
ex quadrante ad cylindrum ex radii quadrato (juxta Archime- 
dis do£\rinas breviOs a nobis demonflratas in Vivianeis ad 

Prop. 
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Prep. 37 . Coroll. 6 , ) qus, ex Cencro-barica,pr«fcriptis rationi- 
bus componitur • Nota proinde fiet diflantia centri gravitatis 
ejufdem figurs A No o ab AS, & notum folidum ex ipfa cir- 
ca A S deicriptum , uti & ex eadem circa C N . 

8 IntrilincoCycloidis AaON patebit, centrum gravita- 
tis dilhrc ^ tangente verticis AN per femUTem radii, figura 



quippe huic Correlata efl.ex cap. 8. num.y. fcmicirculus N o o, 
cujus centri gravitatis diflantia eft utique radius integer : 'con- 
fcquenter dmabit idem gravitatis centrum in trilineo C ycloi- 
disabejusbafl OD per i diametri ON; &folidum extali 

’ tri- 
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trillneo circa OD, triplum erit folidi ex ejufdem converdo* 
ne circa NA, vci squale em foiido ex aggregato fcmicir- 
culi , & prsfati trilinei , videlicet Ipata A N o O a A ( auc 
ANO-+AdD) circa N A ; cumque cylindrus cx paralle- 
logrammo O N AD, fivc circa OD, live circa N A, paritet 
idem (it,* reiiduum , nempe faflum cx DAaO lemicycloi- 
de circa OD, squabitui fa^o extriliiieo Oa AddD circa 
N A , atque, ut ipla lemicycluis ad di^um tnhneum , ita reci- 
proci erit dillantia centri gravitatis ej jidem trilinei ab N A, 
ad didantiam centri giavitatis femicycloidisa ba(l OD .vide- 
licet in ratione refquialtera, illa autem squatur | diametri 

A D ( ut moxodendam) ergo hxc «quatur 1 ejufdem fu£ 
diametri . 

9 Quod nuper alTumpn (icodendctur.* notum ed.duas ( 1 - 
mul lineas in trilineo Cycioidali O a A d D ^ centro squc re- 
motas, ad, adisqualesclfcbad OD, 1'eu intercepts od in- 
ter pcripheridS Icmicirculorum AoD , NoO ; ipla igitur 
o a, accepta intriliiieo AaOoN versus balim, squalis l'cm- 
pcr erit lines a d, fumpts versds verticem A in altero trili- 
neo AaOpd A; itaque jpfum trilineum AaOoN haberi 
poterit pro' eodem O a A d D inversi polito, & tanta erit cen- 
tri gravitatis dillantia in hoc abipfa A N, quanta in illo ll- 
inilis centri didantia ab OD Jam lic: folidum ex folo 
AaOnN circa OD triplum ed ( ex fupra ollcnlis) folidi 
ex eodc-m fpatio circa N A ; & annuitis cx femicirculo N O o 
circa OD fnam perinde cd.accirca A N)ed ejufdem duplus; 
itaque folidum cx utriufque complexo AaOuN circa OD 
quinrupluscd folius folidi exOa A Nn circa N A , addito- 
que & hinc annulo ex femicirculo eodem circa N A , cujus 
quantitas ejuldem folidi ed dupla, habebitur, qubd folidum ex 
huegro fpatio A a OoN circa OD,ad folidum ex eodem cir- 
ca N A ed, ut f ad 3 , didantia igitur centri gravitatis talis 
fparii db O D, ad dillantiam ejufdem ab A N cit , ut 5 ad ) ; 
idchqiie prima didantia squatur 5. orantibus diametri NO, 
vel A O, indeqi ( cx prsmillls) didaniia centri gravitatis trili- 
nci Oa Ad Dab Ain eadem crir,quam iupta determinavimus. 

IO 
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IO Cum Igitur & fpatium Ciflbidale, juxta di£la ctp. 8. 
num. 9 . figura llt Cycloidi Correlata , erit didantia centri 
gravitatis IpatiiCifToidalis AN 00 infinite longi, 4 C N, du- 
pla difiantise fimilis centei cycloidis AaCN ab eadem bali 



CN; cumque Ii£Ca:qualis fit L diametri, juxta dic1a»«m.8. 

illa squalis erit L°, feui cjufdcm diametri, ac confequenter 

diftabit idem gravitatis centrum abafymptoto AO perfex- 
tantem diametri N Ai eritque Iblidum exCifibide ANoo 
circa AO revoluta, tequale quints parti folidi ex eodem fpa- 
tio circa C N converlb , aut j folidi ex Cycloide A C N 

circa ballm CN (quippe hoc folidi ex Ci!Toide circa eum- 
dem axem fubduplum cfi, uti jam ofiendimus cap-^.nu. 12.'^ 
eil verb, ut ibidem monuimus , folidum ex Cilfoide circa 
A O, squale annulodri£lo ex femicirculo genitore, folidum 
igitur ex femicirculo genitore Cycloidis circa tangentem 
verticis , vel bafim cycloidis revoluto, squatur i fuli Cy- 

cloidalis ex cycloide circa bafim rotata , qui proprerca fu- 
fus squabitur $. octantibus circumfetipti cylindri cx paral- 
lelogrammo DONA fcmicirculi quadruplo, indeqne pro- 
ducente cylindrum quadruplum dicti annuli. 
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1 1 De infinitarum parabolarum , atque t^perbolarum , 
dequeTra£lorix centro nonefl quod addam, Tute ipfe exer- 
ce, mi Le£lor; ego obiter adnoto, in figura NoO adeum- 
dem axem Nb Logiflicz Corcelata , ejus gravitatis centrum 



ab N A diftare per duplum fubtangentisLogifHcae, quando- 
quidem centrum Logiiiici, fpatii, ex fuperiori Undecimo 
Theoremate, didat ab ordinata AN per iimplicem longitu- 
'dincra fubtangcntis ;• complexi verb ex figuris Correlatis , 
•fcilicet fpatii Ca A NoO centrum graviratis didat ab AN 
per fefquialteram longitudinem fubtangcntis; imb generali- 
ter femper in figuris Correlatis , quarum partium didantia 
interioris, ( fcilicet ad quam pertinet tangens aB ) ed a, 
earum didantia complexi ex utroque fpatio ed 3 , didan- 
tia vero exterioris ( fcilicet ad quam ordinantur ipfa: o n 
sequales fubtangentibus alterius )ed 4; uti cd evidens exdi- 
menlionc folidorum abijs faclorum : unde expeditius de- 
mondrabis qus ttum. 9. di<da funt. 

Data autem opera, tum hic, tum cap.prtceden. omifimus 
demoodrationem centri gravitatis in dguris ad modum Spi- 

T ra- 
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ralium dcfcriptis , ut in ijs exercere fe pofTrt Leniorum in- 
duilria, comparando videlicet triangula illa, ex quibus con- 
flant, cum parallelogrammis figurarum Correlacarum, ut fu- 
pra fecimus (ap.2. ntm. 12. 

12 In Logii) ica igitur AaaC , cujus Correlata figura ad 
ordinatam N A efl parallelogrammum AGON, ut oflen- 
dimus d.cap.8.Hum. 13. cum diflantia centri gravitatis ipfius 



OG AN dupla elTc debeat diflantis fimilis centri Logifli ce 
N A a C ab eodem axe N B ; lic autem diflantia illa in paral- 
Iclogrammo xqualis femilTi ipfius N A , patet , diflantiam 

cjufmodi in fpatio Logiflico fore i ejufdem N A , uti in hoc 

Duodecimo Theoremate abHugenio propofitum fuit ; fed 
& conflat methodus comparandi diflantias centri gravitatis 
variarum infuper Logiflice partium ab eodem axe > accepto 
quippe fpatio quolibet n a a n , ordinatifqu» a r o , a r o , pa- 
tet ,re£languIom orro eflTe figuram Correlatam ipfi anna; 
datur autem diflantia centri gravitatis parallelogrammi ejuf- 
dem ab NO, fcilicec media arithmetica inter rN, rN di- 

flan- 
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ftantias laterum ab NO , itaque Sc ejus fubdupla dabitur , 
fcilicet didantia centri gravitatis /igurs naan ab eodem 
axe , perpetub aequalis femiin medis arithmetics inter ex- 
tremas ordinatas. Id quod fuo modo obfcrvatur & in toto 
Logiflics fpatio, extrems iiquidem ordinatarum funt A N, 
& pun6ium , media inter hxc arithmetica femidis N A ; 
hujus dimidio, nempe .i NA squalis prorfus eft didantia 

centri gravitatis integri fpatii Logidics . Dabitur ergo in 
quovis hujulmodi fpatio, live integro. Uve duabus ordina- 
tis intercepto, pundlum ipfum , quod gravitatis ejus centrum 
determinat , adeuq; jam metiri licebit folida d Logidi- 
cs fpatiis circa quamlibet hneam ^volutis , 
ex dimendone tum ipllus Logidics, 
tum didantis ejus centri gra- 
vitatis ^ propoHta 
linea. 


> 
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CAPUT XII. 

Theorema Decimumtertium demonfiratur . Eadem fem- 

■ per centri gravitatis in quibufvis infinit} longis Lo- 
giflica /olidis dijlantia ; quomodo in ejujdem /olidi 
portionibus indaganda . Prima demonjtratio Decimi- 
quarti Theorematis ; ad majorem rigorem quomodo 
exigenda . Solidorum ab eadem figura circa bafim^ & 
axitn rotata di flantia centri gravitatis fiunt , ut di- 
flantia ab axi, & bafi genitricis figura . Altera ejufi- 
dem Theorematis demonflratio. Variarum Conoideon 
centra hinc determinanda ; in portionibus /olidi ro- 
tundi , aut cylindricis Logiflica truncis , aut figura 
LogiBica Correlata, centra gravitatis dantur. Libra 
infinit a ^geometrice decre/centibus y & aque di flanti- 
bus ponderibus gravata y aut finita quidem y/ed per 
intervalla continue proportionalia arithmetice in in- 
finitum cre/centibus quantitatibus onerata , centra 
aquilibrii determinari po/funt . Secunda demonflra- 
tio a /cruputo vindicata. Cautio ht his adhibenda 5 
aliorum lapfus notatiy ut devitentur . Curvis /uper- 
ficiebus /olidorum generalis demonflratio applicatur . 
Logiflica curva centro gravitatis caret ; circa axem 
rotata /uperficiem infinitb longam , finita dimenfio- 
nis producit : in qua ad determinatam hyperbolam 
ratione ; hac hyperbola , cujus parabolica linea in 
/emitr an/ver /um duBa reBangulo aqualis ; curva 
illa fuperficies , cujus circum/ereutia , & periphe- 
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ria parabolica reiiangulo aqualis ; ut ejus portio^ 
nes cwrefpondeant ejufdm parabola partibus. Tra- 
doria foHdum finita fuperficie gaudet , ejus curva 
centro pariter caret . 

1 130(1 centra gravitatis fpatioram Logi(licx, progreditur 
X Hugenius ad gravitatis centra in ejus folidis deter- 
minanda : Rephimus , inquit Theorem. XII. quod centrum 
pavitatis primi ex didis folidis infinitis di fi at d fua bafi per 
jemifiem fubtangentis . Primum quippe illud folidum exLo- 
gillica FBCA circa axem FO revoluta, refolutum incir- 
culos bali parallelos , proportionalitcr analogum ell alteri 



Logidicx 6 N M, ordinatarum in duplicata priorum ratione 
decrercentium , qualem fupra defcriplimus »«.4^ eadem 
^itur erit didantia centri gravitatis prefati lolidi ^circulo 
luxbalis, quse didantia centri gravitatis Logidice BNM si 
fua extrema ordinata FB; fed hxc didantia sequatur fubtan- 
genti ejufdem Logidies BNM, per Undecimum Theorema 
. Hugenii fuperiori capite demondratum, & hsc eadem fub- 
tang* ns odenfa ed cap. p. num. 5. squalis femidi fubtangen- 
tis FO, pertinentis ad priorem LogiUicam BCAiitaque& 
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illius folidi rotandi centrum gravitatis dillabic ab extremo 
circulo fus bafis per femiflem fubtangentis, fea Paranietri. 
Quod erat demonftrandum. 

2 Eadem itaque femper erit didantia centri gravitatis i 
fua ba(l infinitorum quorumvis folidorum ab eadem LogiftU 
ca per varias ordinatas rcfeda fadiorum , femper fciiicet 
xqualis dimidie fubtangcnti ejufdem Logiflice ; Quocirca 
portionum etiam cujufvis cx dictis folidis centra gravitatis 
aflignari poterunt : proponatur enim vcrbigratia quod tit ex 


B A 





f tortione BAV C circa BC revoluta; ita procedemus, fimi- 
i methodo, ac fuperiori capite n»w-3. eftoBO femidis fub- 
tangentis, & confequenter O centrum gravitatis totius fai^i 
ab infinito fpatio BAVQj Similiter & C Q^femiflis fub- 
tangentis ejufdem, ut punclum QJit centrum gravitatis fo- 
lidi, quod cx C V F Q,; diftat igitur hoc centrum ^ punclo 0 , 
per aequalem altitudini folidi propofiti B C, propter 
communem additam, vel detraffam CO; dat igitur, ut fo- 
lidum ex ABC V ad infinitum ex CVFQ^, nempe , ut 
colligitur cx di6lis cap.^. num. 3. ^ 10. ut differentia qua» 

dra- 
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dratoram AB,& CV ad quadratum GV.ita QP, vel BC 
ad alia C E, erit E centrum gravitatis foiidi ex Tpatio B A V G 
circa BG revoluto geniti} quamquam expeditius forte idem 
obtinere licebit per inventionem diflantix centri gravitatis 
ab ordinatis in congruo fpatioLogidicx, in duplicata ordina- 
tarum ratione decreTccntis,proportionaliter analogo ad didlu 
rotundum folidum, uti numero prxcedenti indicavimus. 

3 Difficilior mihi vifa fuit, reqne ipfa nonnifi xgrefuccef- 
fit (cur enim fateri crubefeam, qui & in magis obviis moram 
pati aliquando foleo ? ) Theorematis Decimiquarti demon- 
firatio, ubi Vir Clanlfimus pronunciat , qubd centrum etiam 
gravitatis alterius foiidi diftat ab ejus infinita baji per o6iau- 
tem fui axis. Hoc ut demonfirera , figuram refumo , eum- 
demque calculandi modum, quo cap. lo. num. 6. ufus fum: 



ex parallelogrammis itaque FM , QR , PS Logiflies cir- 
cumferiptis, intelligatur confici in conrerfione omnium cir- 
ca FB, feries fulidorum, qus pro minori, ac minori latitu- 
dine iingulorum, magis, magifquc accedet ad rotundum Lo- 
giliicx folidum, dequo in hoc Theoremate fermoefl; itaque 
ubi F QJnfinitd parva fupponatur , tunc cylindrus ab F M 

dc- 
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defcriptus, & tabi cylindrici ex reliquis QR, PS,&c.proc- 
fas coincident cum tali Logiflicae folido , quodque de iis de- 
monllrabimus, de hoc perinde obtinebit; porrb ollendtmus 
loco citato ( retentis iifdem fymbolis ) cylindrum F M clTe 
ddb, St tubos huic coDfeqaentes per ordine elFe , sddb,Stc. 

a aa 



* /• 


.IK 

utfupra adfinem^iT^. 129. fco (propter infinite exiguum ex- 
cefTum ipfius <1, Icu F O fupra aflumptam unitatem QjO, 
qui exceffus penitus evanefeit, ubi folidorum feries inipfum 
Logillicae folidum deHcit ) accepta loco ipfius a, unitate , 
qux ad quemlibet gradum elevata non crefeit, nec terminos 
dividens illos immutat, erit prsdifla folidorum feries xqua- 
lis ddb -4. 3 ddb -+ 5 ddb -+ 7 ddb , &c. fufpenditur autem in 
libra F B primus terminus ad punctum C, medium iplius F B, 
& fecundus terminus ad punctum x, ubi cadit axi parallela, 
dufta ex medio pundto A lines Q.N ; & tertius terminus 
ad y punflum , quod determinat parallela yD bifariam fu- 
cans ipfam P V ; fimiliter & quartus terminus pendet ex z. 
per lineam zE bifecantem ipfam Tl; funt enimpunclaC, 
X, y, z,6cc. centra gravitatis per ordincnualium folidorum; 

per 
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per punf^a ver6 C. A, D, £, & alianmiliter bifariam fe* 
canna Hngulas Logillics ordinaras , Traailt utique linea pa- 
riter Logiftica EDACg. Produila igitur O F in f , ut F f 
equetur femidi ipfius F Q^( adebque a fortiori Iit infiniti 
parva quantitas, ac penitus evanefeens ) ad parallelam ordi- 
natam fg producantur axi xquidiftantes Ez, Dy, Ax,ia e, 
d, a, c; poterit llmiliter fg fumi pro libra, ex qua pendeat 
primum lolidum per lineam Cc, -fecundum per lineam A a, 
ternum per Dd, quartum per £e , &c. & quidem quarum 
partium P f , feu C c ponitur i. talium Aa ell 3. Dd 5. 
£07. &c. , juxta progredionem arithmeticam numerorum 
imparium , fecundum quam ipfa folida ex iis peiideniia pro- 
cedunt; perinde igitur onerabitur linea fg , vel FC a tali- 
bus folidis ex ea pendentibus, ac oneretur fg a lineis Logi- 
lUcae gCADE; fed ab his ordinata fg iic oneratur, ut cen- 
trum xquilibrii habeat diiians ab axe FO per quadrantem 
ipfius f g , vc! F C illi proxime aequalis ( talis quippe ex 
Theoremate Duodecimo eft difiantia centri gravitatis Lo- 
gilHci fpatii, quod tales lineie implent ) ergo & centrum lequi- 
iibrii, autgraviratis omnium illorum foiidorum, feu integri 
folidi ex Logifiica circa ordinatam revoluta, difiat fimiliter 
ab axe per quadrantem ipfius FC,feu ocfantem integrse FB 
ordinarie,* quod cfi propoliruni. • 

4 Si quis autem majorem in prxfenti demonfiratione ri- 
gorem defideraverit , is potcrir apagogico circuitu fibi pe- 
nitus latisfaccre , fumptis , loco linearum Cc , Aa , Dd , 
E e, parailclogrammulis Ccg,Aac,Dda, Ecd , &c. 
qux penitus proportionalia deprehendet diffis folidis, fiqui- 
cicm eorum altitudines B F, QN, PV, &c- proportionan- 
tur carumdem femifiibus , & talium femiffium dilFerentiis 
gC,Ca,ad,dc, &c. hafes verb talium foiidorum funt, 
tit ditrereiuiic quadratorum ex lineis FQ^ FP , FT , &c. 
arithmetice crefeentium, fcilicet ut impares numeri, vel ut 
Imca; Cc, Aa,Dd,Ec, &c. Unde cum accepta fuerint toc 
Ailida , qua: integrum Logillicc folidum impleant, & totidem 
pnrallelogramma , qutc Logillicum illud fpatium adaiquent, 
cunihbit, in eodem punclo,tum Logifiici illius fpatii centrum 

' V arqui- 
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xquilibrij , tum folidi illius centrum gravitatis repcrlri, ade6- 
que ad quartam ipHus F C , vel octavam totius F B partem 
ab axci acceptam . Quod , &c. 

^ 5 Sed abiit, ut hic ego fublidam ; tamdiu mihimet ungues 
corrodam, quoafque clariorem, ( & vero generalidimam ) 
rei hujus demonlirationem detur extundere; mihi certe vi> 
detur univerfalius quidpiam hinc relucere , quam ut pecu- 
liaribus Logiliicc proprietatibus adllringi mercatur. Jam jam 
aflcqaor .* an non hoc illud ell , quod in qualibet hgura F B V, 
cujus balis F B, axis F yej.quam rationem habet dillan- 
tia centri gravitatis figura: planx ab axe, ad (imilemdiliantia 
a ball , eamdern & proportionem habent ad invicem diflantix 
centri gravitatis ( uniufcujufque ^ fua bali ) lolidorum ex ea- 
dem circa balim, & circa axim revoluta progenitorum? In- 
telligator enim tota figura circa punflum F in fuo plano ver- 
ticali converti, quoulque axis F Q^horizontaliter , fituetuc 
in Fq, in direflum politus priori bali FB, qus jamperpen- 
diculariter pendeat in Fb ; fumptaque axis portione F 
it^quali ipli iFq, ordinentur , qn , qu« erunt aequales; 
imo cedem; in folido quidem ex figura circa F'B revo- 

lu- 
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Juta, cogitetur per pun£lum Q^traodre cylindrica fuperticies 
sk linea defcripta in fui rotatione circa FB. cujus qui. 
dem re^angulum per axem duplum erit, ut conilae, inferi, 
pti redaoguli F dN P ; io foUdo autem ex eadem Figura 



circa axem Fq revoluta, concipiamus per pum5lum q tran* 
lire circulum radio q n deferiptum , & bde^a in A ipfa 
QJ^J, ducatur A X ipli F Q.parallela; peitdebie igitur in prio. 
ri folido cylindrica fuperficies 8 linea QN defcripta ex pun* 
£\oX , quod e(l ejus centrum gravitatis ; circulus vero ra> 
dii qn pendebit ex fuo centro q ; ell autem didaotia qF ad 
F X, ut ipfa cylindrica fuperficies ex Q.N ad circulum ex q n 
( cd enim cylindrica fuperficies qualibet ad datum circulu, 
utreOangulum per axem illius, ad quadratum ex radio hu> 
jus, per propolitipnem quintam TorriceJlii de folid.fphcr. 1. u 
ideft in propolito, ut duplum reclangulum PNQ^ad qua. 
dratum nq , rtve ut dupla PN , vel F Q^ad ipfam C^N j 
vcl ut fmaplex q F ad FX ipfius QJN dimidiam) squipon. 
derant igitur ex F, tum ille circulus , tum h«c fuperficies i 
&hoc feraper; quare ^utciulque folidisod libram continua- 
tam BFq appenii «quilibrium habebitur expuoclo F; unde 
diilanria centri gravitatis folidi ex Fbnu. circa F q a fua 
bafi tranfeunte perpnnClum F, erit ad dillanciam centri gra. 
vitatis folidi cx figura eadem FBN V circa FB revoluta a 
fua ba(i per F tranfeunte, ut reciproce hoc fecundum foli- 

V 2 dum 
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dum ert ad illud primum; fed quia utrumcjiic gignitur ab ea- 
dem figura, nunc circa bafim FB, nunc circa axem Fq,vci 
FQjcvoluta, hxc folida funt ad invicem, ut difianrie cen- 
tri gravitatis figurx genitricis a lineis, circa quas fit roratio. 
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nermpi; ut diftantia , quam habet centrum gravitatis planx ft- 
gurx F B V a bali F B, ad difiantiam ejufdcm ab axe QJ"; di- 
liantix igitur centri gravitatis folidorum ab eadem figura de^ 
icriptorum, nunc fa^a circa axem, nunc circa balim rotatio^ 
ne , furve ad invicem , ut difiantis centri gravitatis figurz ge- 
nitricis a bafe adejufdem difiantiam ab axe. Quod efi pro- 
pofitum . 

6 Cum igitur difiantia centri gravitatis fpatii LogiHici i 
fua bali, ad difiantiam ejufdem ab axe fit, per Theoremata 
Undecimum Duodecimum fupra demonllrata in capite 
prxccdcnti , ut fubtangens Logifiicx ad quadrantem ordina- 
ti , feu bafis , vcl fumendo terminorum ferailTcs , ot dimi- 
dium fubtangentis ad bafis odlantem , etiam difiantis cen- 
trorum gravitatis h fua bali in folidis ^Logifiica circa axem, 
& circa ordinatam revolutis, in eadem proportione erunt ; 
quare cum, ex Decimotertio Theoremate, centrum gravitatis 
dillct abafi folidi exLogillica circa axenv per dimidium fub- 
rangentis, etiam centrum gravitatis folidi exLogifiica circa 
ordinatam, difiabit ^ fuabafi peroffantem ordinats , ut ia 
lioc Theoremate XIV. proponitur. Q.. e. d. 
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7 Interet hinc habes, idaca ratione dif^antiarnm 'centri gra*- 
vitacis cujufTis figurae, tum 'ab axe, tu^^ab3(i ( fi ve ab aliis 
duabus quibufcumque lineis ) dari & rationem dilfantiarum 
centri gravitatis a baii in folidis circa eafdem lineas revolutis, 
atque una iflarum determinata, alteram non poiTe ignorati > 
quocirca omnium fuforum parabolicorum ex parabolis circa 
oafcs revolutis dabuntur centra gravitatis, quippe dantur & 
centra omnium Conoidum ah iifdena circa axes rotatis pro- 
dudiorum , nec ignoratur proportio , fecundum quam gra- 
vitatis centrum difiat ab axe, Scbafl infinitarum quarumvis 
parabolarum ; Tu perteipfum, MiLe^or , do6frinam hanc 
his, aliifq; figuris applicare ne graveris, mihi ad finem pro- 
peranti immorari diutius non vacat, innuilTc fuffeccric. 

8 Neque difficilius erit partium utriufque ex di^is folidis 
centra eadem arte rimari, quum prsrmiirum ratiocinium non 
minus in portionibus figurarum , qu^m in ipfis integris figuris 
locum habere poffit, adebque & ad partes folidorum ab iis dc- 
fciiptorum transferri queat ; qusque de his rotundis folidis 



determinantur, in truncis pariter cylindricis , feu fa<^is cx 
dudlu fpatii Logiflicx FBNM in triangula FDG , FEH 
( quippe qux iliis lotundisproportiunalitcr analoga exiflunc) 

pe- 
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perinde obtinere manifenura eft; fed&hincrpontepro/laic 
diftantia centri gravitatis ab axe N b in figura N o O Logifiice 



ad axem Correlata , quippe analoga pariter efi folido ex Lo- 
giftica circa ordinatam, cumoncnCum (it cap. lo. vum.<). li- 
neas On correfponderc retlangtrijs Nna Logifiica: inferi- 
ptis, five cylindricis luperliciebus per idcni punfium n in 
prsfato folido ttanfcuntibus. 

9 Animadvertcduni etiam, ex his quatuornoftremisTheo- 
rematibusfacillimededuei,quodnani(ictequilibrii centrum in 
libra longitudine infinira, in qua paribus intervallis dililts 
magnitudines appenderentur in eadem ratione geometrica 
decrefeentes, velucin hac hgura fc habent A, B, C, D, E,F,&c. 


B C D E E G 

* l L -. l J i , &c. 

4 8 i6 64 

- in infinitum, Sc quomodo, llills magnitudines jam decrefee- 

rent 
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tent in duplicata priorum ratione, centrum sqoilibrii duplb 
propi^ accederet termiooJibrs, unde omnium maxima pen- 
deret i Hcc enim ex Undecimo , & Decimotertio Theorema- 
tibus conftare poiTunt , CLogidice axem velutiindaitam li- 
bram orixontaiiter di^litam accipiamus unde. lx>gidics 
fpatta pcoportiooalitecdehcientia,'8qQalinmtamen latitudi- 
num, pendeant, idemqueiiatmaxorolidi exLogiAica circa 
axem rotata geniti , fumptis xque eradis ejufdem folidi por- 
tionibus, &c. Habetur item , difppntis in libra finita magni- 
tudinibus arithmetici in infinitum crefeentibus , quales re- 
prefentaut lioex Vu,Dd, Ll , Nn , &c. axi 6G , Logi- 



ftice AVDLN parallels, & ad ordinate partes proportio- 
nales A u, u d, d 1, 1 n, &c. applicate, fed intervallis geometrice 
decrefeetibus inter lingulas reliflis , itaut geometrice progref- 
fionis terminus Iibre extremo relpondeat, unde infinita ma- 
gnitudo fufpenditur, adignari pode centrum equihbrit omnia 
ipfarum magnitudinum ; & quod li jam didfe magnitudines ex 
iifdem pundiis fufpenfe crefeerent in duplicata priorum ratio- 
ne, fcu procederent, ut numerorum arithmetice crefeentium 
quadrata ( ut fc habent circuli in folido ex Logidica circa or- 


1 
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dinatam rotata ) ccnrrum aequilibrii duplo propius fieret ma-' 
ximi*, 8c infinitae magnitudini, ultimum librae extremum oc- 
cupanti; id enim ex Duodecimo , & Decimoquarto Theore- 
mate abunde innotefeit, &fua veluti fponte profluit ; Haec 
porro cx iis Problematibus , aut Theorematibus funt, quae, 
fi nude , Sc extra hanc materiam proponerentur , mirabilia 
omnibus, nonnullis quoque determinatu impoflibilia :Videri 
poflent . t . . 

IO Porro, cum Viro illullri dcmoiiflrationcm ««w. 5. ab- 
latam communicallbifi, fcrupulum iiijecir, an fatis eutaefrer,' 
ab xquiponderantia <ingularuni'fiipciiicKrjm cylindricarunv 
unius folidi, cum lingulis circulis alterius , ad iplbrummec 
folidorum trquiiibriumiacla deduclio ; nioni.bat quippe hinc 
confequens fore , ut ipfariimmct planarum figurarum illo mo- 
do appenfarurn «quilibrium lici et cx eodem puiido !•’ , cx quo 
,videfig frq. PN ad p.q clLr reciproce (oh aiquali- 
tatem homologarum lincarumj ut dillancu q 1' ad dillantiam 
FP; unde folida ex liguris circa-axcm. iqualia forent foliuis 
cx iifdem circa balim revolutis, <]ui)dcll abiurdum ; repofui 
tamen, vetuftam illam cllc , ac fsepius cou-vulfain exceptionem 
Cavallerians methodo diidumoppoiitam; five prorfus indi- 
vifibilia non admitteret , eo modo , quo fuU geometricam 
conlidcrationcm cadunt, live faltcm relpueret in ifcaticx ne- 
gotio , pro illis reponeret folida quam minimum crafla, uc 
hinc tubos cylindricos, illinc cylindrulos squalis cralfitici, 
five inferiptus , live circumfcnptos prafatis folidis , atque 
ab iis dilferentcs minori dilFereiitia qualibet data , & tum 
demonftrationcm, (utut minori compendio) pari evidentia 
fuccciruram; cnimvero ad libram hinc inde appolitis aqui- 
ponderantibus quantitatibus, atque his, aliis rurfus xquipon- 
derantibus additis, modo totidem hinc, totidem indefufpcn- 
dantut*, Sc utrumque aggregatum iquiponderarc . In allato 
figoranim planarum exemplo condicionem non fervart, quip- 
pe linex PN' axi parallclx non totidem funt , quot lincx q n 
paralleU’ bali , fiquidem ilis ad balim , hx ad axem, quibus re- 
fpc6Vivc applicantur , funteomputandx, atque eoplurcs cx al- 
terutra parte funt, quam cx altera, quanto major elUinea , mi 

quam 
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qaai» ordinantur, & quanto majori invicem intervallo diUanti 
ideo cautum fuide in demondratione (quemadmodum & facie 
Torricellius dc dimenf. parab- propol. zo. cujus bsc noAra 
imitatio ed) ut linea F q squalis fumeretur ipli Q.F, ut cir- 
culus radii nq, qui ad illam applicatur , comparari legitime 



cum cylindrica fuperticie ex rotata, & ad pun- ‘ 
Q_, didantiamque C^F fuo folido inferta ; atque uti- 
nam id obferyaiFet qui folidum hyperbolicum indnits lati- 
tudinis metiri aggredused, non enim illud ( perinde acind- • 
lite longum Torriceliiijdnito cylindro squale tam prsprope- 
re conclulidec, neque exemplis aliis individbilium ufum in 
fufpicionem adducere tentallct. Si methodi certitudo ex il- 
legitimis applicationibus Iit sdiraanda, nec Veterum Infcri- 
ptiones extra diferimen futuras, quippe iis abufused Guari- 
nus in fuo EuClide methodico, ubi Sphcroidis,&Conoidum 
omnium fuperficiem ad rnenfqram vocat, atquaubi generali- 
ter cujufvis Conoidis fuperficipm ad cylindricam circumferi- 
ptam fe habere flatuir, ut genitrix figura ad re^langulum cir- 
cumlctiptUm ‘:Fermatius quoque analyties fme methodi,per« 
quam.plilcheiTimSi ttcfimpjiqidiins, applicatione ad tangen- 
tenv Q^adrairicis determinandam infoelicitcr ufus cd, iiec- 
poii y yaliifips compofltione motuum ejuldem Quadratricis 
perperarh conliderata, aliam quidc.ni ,/cd sque^ veritate alie- 
nam cjufdem tangentis condrilclionem. adornavit , uti alia; 

. ■ ' X nio- 
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monuknus. kcniGuarmus, Sturmios, BorellvaS; Rmaldi- 
JJU 9 circa Spiralis Archiniedcte longitudmem haliocinati funt; 
quamqukn rem fedemoiWlrairc putaverint, u; inEpiU. Gco> 
nietr. ad P. Cevam oltendo . Quamquam Viris Clarifsimis,ac 
de Geometria optime iiK^itis, quorum ptioius fuperftes ad- 
huc hanc fcientiara novis inventis illulhat, nclim quidpiam 
hocloco detraf^umetTe, quum, ll quid iplis fraudi fuerit , hu- 
mans id vitio conditionis, cui omnes obnovii fumus, tribuen- 
dum fit , prsciarifsimis vero operibus ita libi Nominis Im- 
mortalitatem comparaverint, ac pofferos devinxerint , ut ni- 
hil his decedere pofsit , ex quo fublimioribus meditationibus 
didracf i,haud fatis attente perpendere curaverint leviora hxc, 
qu-c ad methodi noHrs defeniionem, LeCforumque , quibus 
prodeife cupimus cautelam adnotarecoadi fuimus, ne a ma- 
gnis, ut ait ille, praj^iiciumfieretVeritati . 

11 Opportune autem (utcjufdempropo(tcionis ufus am- 
plius pateat) hic illam applicare juvat curvis fuperheiebus , 
quas gignit curva quslibet BNV, tum circa bafimFB, tum 

.... ' I . l.) > f ,ilj . , u'. 



circa axim F Q. rotata ; utique enim centra gravitatis ejuf- 
modi curvarum fuper/icierum ^ circulo fus bahs dillabunc 
in iifidem rationibus, in quibus centrum gravitatis cutvs li- 
nes genitricis, tumabaxe, tum k baii dillabat ; idque, fafla 
eadem conlhuftione, eodemque ratiocinio manifeflum ell , 
iumptopunfloN in curya circa balim, & punflo n limili, eo- 
demque 
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dcmque ( feu tanttimdero ab. homologis extrcibis diiUote) 
in curva circa axim rotanda ; uti^e cum lic linea P N ad 
qn» ut diftantia qFaddiAantiam FP. (propter xqualiracem 
homologarum linearum) etiam periphcria radio P^ incur- 
va fuperiicie defcripca per rotationem circa- balimvad.pcri- 
j;>hcriam' tadio q n defcriptam: ia altera curva .fupsrhcie ex 
rotatione ejufdcni curvae circaaxem, «rit,ucjdillancia hujus 
a termino Fiad diflantiam illius ab eodem. termino ; sequi- 
ponderant igitur ex F ditiae peripherist , alicque omnes per 
quaevis curvae genitricis puntla in utraque illa converfione 
tranfeuntes, totidemque in unafunt, quot in altera termini 
zquiponderantes, namdi£l-£peripberia>eamdenicuivam, & 
ad idem prorfus pundlum (Iringunt, unde non plures hinc, 
quam illinc computantur; quare &ipf« Tu perficies curvs ex 
eodem punilo F tequiponderabunt, eritq, reciproce, ut una 
fuperficies ad alteram, live utdiflantia centri gravitatis cur- 
vx a linea, circa quam hinc, & illinc convertitur, ira didan- 
tia centri gravitatis hujus ad didantiani centri gravitatis il- 
lius, uniulcujufquc nimirum circiilo 1'ualbalis per F tran- 
fcuntis. Unde mirum quot Conoidum fuperficies centrum 
gravitatis libi determinent . Quxeumque autem de folidis 
rotundis , deque rotundis fuperdeiebus ex eadem figura, 
vel linea qualibet circa axem , & circa badin rotata didla 
funt, perinde limiliter obtinere fn Ungulis folidis, aut fu- 
pcrficiaiibus , piano per axem, vel balim tranfeunte, &ad 
cuindem angulum utrinque inclinato, abfciflis ex cylindris 
luper caldeni figuras eredis, clarius ed, ac inter Geometras 
magis vulgatubi , quiiu- ot hic a nubis exponi indigeat, ob 
proportiorialitatcm , tum triangulorum liniilium, quibus Un- 
gui* fui;<lx tecantur , cum circulis rotundorum fuiidorum, 
tum Jatccimi , Ungularum fiiperHcialium , cum peripheriis 
.circularibus rxiiuodatum fnperficiesutBifeQinodp^ram. 

: na (Quamquam, in. ruidco propohto^IjOgidicx;' utique to- 
ta curva centro gravititisibirorfl cenfendi cd. f adcpque ad 
invenienda «ttiulipic fuperficici curvx', slmbarum ejas Co- 
• noideon , cemragraviratis, obfervatio nodra in hoc, Stlimi- 
libus calibus inutilis ntaiiet ; Ratio cd , quia fl quod habe- 

X a rec 
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rcc gravitatis centrum curva LogiHica BN M ,‘i]lad certi 
jii axe non foret , c6 qu6d curva luam convexitatem illi 
obvertat; l'ed neque in ulla abaxe didancia ; quantilla enim 
hsc foret, circumferentia a tali centro deferipta, in conver- 
ilone curvx circa axem , determinaes alicuius longitudinis 
cHet, &re£langulum exipfaun curvam infinitam Liogidiese, 
adeoquo & fuperiicies. curva, in rotatione circa axem deferU 
pta,immenfae magnitudinis foret i; cum tamen finitam elFe 
iicdemondretur . Ad quamlibet ordinatam DN, autilli pa- 
rallelam F AB, applicentur ipf<c tangentes NC, MG; itaut 



i' * imerponetidaefietrtttertsYl.^Krmera 9 

• » * 
duclis axi parallelis N A O , M HO , fecetur A O squalis 
tangenti NC,& HO squalis tangenti MG; atque ita fem- 
per , quoufque compleatur figura A O O L F. Dico ( non in 
•Logidica modb , fed in quavis curva, fa£la fimili condru- 
iflione ) fpatium hujus figurs ede ad curvam fuperdeiem ex 
rotatione curvs M N circa axem D E , ut radius ad circum- 
ferentiam alicuius circuli ; id quod valet etiam de partibus 
■proportionalibus , puU fuperficie O A H O, comparata od 
. : i por- 




Theorem. Hugen, Cap.XH. 

portionem curvae fuperficiei 4 curva MN,^paraIIelisMHO, 
NAO intercepta, progenitam; fuinpta Irquidem quamumli* 
bet parva tangentis particuia Nr, aut Mr , ac duOa paral- 
lela rs; ciim Iit tota N C, idcft O A, ad Nr, ut DN, vel 


FA, ad As (eodeniquc modo GM , fcu O H ad Mr > ut 
£M , vel FH, ad HS) erit redianguluin O As- aquale re- 
flanguloex DN in N r, & OHSaequalereclanguIocxEAi 
in M r; atque ita femper; itaque Ungula fuperficialis ex cy- 
lindrico ipfi curvae N M inliilente^ refciSta plano per axem 
tranfeunte, &per 45. gradus ad planum baiis inclinato ( in 

2 ua confequenter cre6ae forent ad lingula curv£ punfia re- 
tae lineae ipfis ordinatis aequales ) erit squalis fpatio con- 
gruenti, ^ curva OoL terminato , quippe tam ben^ coinci- 
dent refiangula DNr, E Mr cum portionibus talis iuperti- 
ciei, ob tangentes inlinite parvas cum curva coincidances, 
quiro coincident reclangula OAs, OH S, cum fpatio ipfo 
ii curva oO terminato, ob inlinite parvam (ingulorumrecian- 
gulorum latitudinem ; prsdida vero Ungula dl ad curvam fu- 
perficiem a curva circa axem rotata genitam , ut cadiusad cir- 
:umferentiam circuli, quippein Ungula ordinantur ipfs D N, 
£M, pun£iis curvs inlilientes , in fuperlicie vero rotunda 
ordinantur earumdem peripheris; itaque fpatium fic deter- 
minatum a curva OoL erit ad rotundam fuperliciem (olidi 
ex curva circa axem rotata, ut radius alicujus circuli ad ejus 
circumferentiam i & quoties fpatium A O oL F linitum erit, 
etiam illa rotunda fuperlicies 'pariter determinatic magnitu- 
dinis clTe convincetur; cll autem illud (jpattum linitum, quo- 
ties A O , H O , idell ipf* tangentes N C , M G in immen- 
fum non excrefeunt, uti accidit in noOro cafu , inquofem- 

f )cr Hunt minores, utpote squales potentia eidem quadrato 
ubtangentis, limui cum quadrato ordinats minoris, ac mino- 
ris in inlinitum; qu6 condat fpatium AOLF , cu;us longi- 
tudo determinata AF, latitudines autem ubique AO, FIO, 
& exters, nedum noninlinitx, fed femper minores, ufque 
ad ultimam F L foli fubtangenti squalem, infinitum ede 
non polTe , imb ede minus leclangulo F AO illud circur»- 
feribente - 


O 
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13 Manifeftum cft porro, curvam OoLin hoccafo efTa 
hypcrbolam squilateram,axc reaoFA.femitranfverfoFL, 
lubtangcntis longitudinem aequante, deferiptam , quippe ulti- 
ma tangentium, evancfccntc ordinatae quadrato, crit poten- 
tia, adeb^c& longitudine, aequalis folifgbtangenti ; iotelle- 
fla igitur F U eidem squali,ut integer axis tranlVerfus IU D U 


. , J V 



atque ordinatis OP, OP; quoniam diderentia quadrati tan- 
gentium , li ve ejus aequalium H O , vcl A O , idclt F P F P 

a quadrato fubtangentis FL,cll quadratum ordinats EM. aut 

p N , (JVC jpfarum O P ; erit femperrcflanguliim D PL icuua- 
le quadrato PO, adeoque hyperbola LO o a'quiiatera 
14 Eft autem hyperbolicuiiilpatium AOoLF xquale re- 
flangulo ex fubtangente LogilUca; in parabolicamemvaro il- 
lani , c]uyc Logi Ii icam perpendiculari ter fecac *i juxta detcriwi- 
nationein^. 14- propolitam , qu.rque camdenv, Cea 
srquaJcmlufcipit ordinatam, auteildcm axi paralldi&itu-rii- 
cjtur; (itenimcjulmodi parabola FtT. cujus lemmarame- 

ter aequalis fubtangcntiLogiilicf, videlicet FL, tangenti in 

pun- 
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panflo t , feu ipti curve perpendicularis t X abfcindens ex i 

axe infra ordinaram ty ipfani yXsqualem feniiparametro, i 

feu ipli FL (juxta ibidem di^^a) itaque Xt equabiturHO, || 

& ducla quavis axi parallela , erit Xt ad Xy , feu O il 
ad LF, ut qucvis tangentis portio, lineis infinite proximis 
Hc, Sq intercepta, ad ordinate y t portionem, iifdem li- 
neis interpofltam ; redlanguluni itaque ex hac ordinate por- 
tione in HO fempcrequale erit retlangulo ex conflante linea 
F L in illam tangentis portionem, omniaque rcd-la fpatio hy- j 

perbulico adferipta equabuntur reflangulo ex F L in curva 
parabolicam F t T , ac partes partibus correfpondencibusi ita- , 

que reclangulum fub circumferentia, radio FL, feufubtan- ' 

gentis Logiflice dcfcripta.in curvam parabolicam F t T,equa- , 

K erit curve f^uperficiei rotundi folidi ex Logiflica N M cir- | 

ca axem voluta progeniti , partes etiam correfpondentibus < 

partibus equabuntur, & talis curve fuperlicici portiones,pla- 
nis quibufeumque DN, EM intercepte, erunt ut patres pa- 
rabolice curve t T , inter axi parallelas ab lifdem ctirVe pun • 
fiis duClas conclufe . 

15 AfGne huic efl, quod in folido ex Tradloria circa axem * 

revoluta nuper detexi, nempe applicatis tangentibus ad (i n- 
gula ordinate punfla, que, utpote equales, cbdabunt fupcrfi- 1 

ciem parallelogrammam AOPF,fubtangentis longitudine, 

& ordinata contenta, erit infiniti illius folidi fuperficies equa- 
lis fiiperhciei cylindrice ex F A OP circa axem revoluto. 

Quippe que pariter ad parallelogrammum OF fit, ut circum- 
icremia ad radium ; quapropter etiam curva Trafloria gra- 
vitatis centro carere dicenda erit , licut Logiflica , alie 
quevis interminate linee, hnitam fiiperhciem fui rotatione 
deferibentes . 
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CAPUT XIII. 

Theorema Decimumquintum in quinque partes divifinn 
alias demonjfratum . figurarum ad eunidem axem 
, compofttarim , ft portiones unius proportionentur or- 
. dinatis alterius , quomodo tangentes determinanda . 
AUa demonflratio prima, & tertia partis hujus Theo-, 
rematis. Hyperbolicum fpatium aquale reSangulo 
ordinata in alteram Logiftica /ubtangentem . Tan-l 
, gens Expanfa Ungula cylindrica determinata. Genc^ 
ralis conflrudio tangentium pro omnibns ungulis etia 
ex cylindro non circulari abfcijjis . Solidi ex Logifli-^ 

, ca infinite longi fuperjiciem finitam ejfe rurfus de-'. 

rnonflratur . Hyperbola ungula Logi (fica cor relata-,. 
>' ut parallelogrammum Logiflico triliueo circumfcri- 
■ ptum ad ipfum trilineum, ita cylindricus Logiflicus' 
ad fuum truncum , ita & Hyperbolicus cylindricus 
ad truncum fuum . Rotundum [olidum ex hyperbola 
' ad rotundum ex Logiflica , ut infcriptum hyperbola 
parallelogrammum ad Logiflica' fubt angentis qua- 
. dratum. CateraTl^eof ematis partes ex longioribus 
- . Logarithmorum tabulis determinanda . Aufftris ver- 
ba circa hyperbola quadraturam exTraflatu de evo- 
lutione curvarum adduLla . Hyperbola quadratura 
per Tractoriam 

I T TLtimum Hugcnii Theorema quinjque partes complc- 
6litur , quas demondraturus, & iimul referam , luis 
adenfeis, ordinis , 8c claritatis fervands gratia, diilinguam • 
_ - ' ait 
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aitigitnr: *i Notam jam ejf, boae Logijlicam lineam tetrago- 
nifmo byperboUe dejervire ,poft demonftrattones P. Gregor u a- 
S. yineentio drea hyperbolica fpatia, duabus ad alteram afym- 
poton ordinatis interjeda. S^odque fi duo fuerint bujuf. 

modi fpatta , in quibus ordinaht unius fiat ,ut IaD ad HG 



ia u/tima figura , ^ ordinata alterius , ut B F ad C E , hae 
/patia erunt inter fe, ut linea DG, ^ FE. Nondum au- 
tem, quod fiiam, notatum fuit, bac ipja fpatia byperbolita effe 
ad parallelogrammum byperbola {fit voco parallelogrammum , 
cujus latera fint dua ad utramque afymptoton ordtnata ex ea- 
dem pundo fedionis du 6 la ) ut unaquaque linearum D G, FE 
ad /ubtangentem FO. \ iAdeiut, fi parallelogrammum by- 
perbola Jupponatur partium o, 4341944819 , quodlibet hyper- 
bolicum fpatium duabus ad alteram afymptoton ordinatis inte- 
rjedum erit ad boc parallelogrammum , ut Logaritbmus pro- 
portionis earumdem ordinatarum , videlicet , ut differentia Le- 
gar itbmorum numerorum, exprimentium proportionem ordina- 
tarum, ad numerum o , 4341944819 / acceptis fcilicet Logari- 
tbmis decem notarum ultra cbaraderifticam . *$ Hinc porro 
facile e fi veritatem oflendere Teiragonifmi byperbola, abs me pro- 
pojhi inTraHatu de Evolutione linearum edrvarum, qnem Ho- 
rologio meo ofeiUat ori oh fferui . 

Y 1 Pri' 




173 Guidonts Gratidi 

2 Pjim»rn , & fecuiidam parcent jam tap. 6. nnin. 2^ 3. {^4. 
abtmdd ofleAdrmas i teniam qooque partem adebqiie & re<> 
Hquas ex hisconfeqaentes , ibidem num. 6. & 7. in apeic6 
pofatmns y ut rtihil. opiis ruperaddere , plenioris tamen 
icicntie/ atqad Ledorum utilitatis gratia, lurfus eadem de- 
inonflrare aggrediar, generali hoc Lemmate prseniilTo , quod 
& in prxcedencibus quadantenus attigimus : nimirum . Si 
duo Ipatia quxlibet AQ^B, SRB ad eumdem axem BR 



contparata fuerint, itant femper unius portiones, J termino 
QR conqiucatx, proportionales fiiic ordinatis alterius, pot^' 
F N (iR. ad OT R ut FS adTP; manifcilumed, quod 
condatvs qutrdam linea K fc habebit iK parameter compa-'. 
rationis ( eo modo, quo caftlte^. mm. i. parametrum Logi- 
ftioxexpofuimns) itaut, li K in FS adxquetfpatiu FNQJR, 
etiam K, in T P adxqucc fpatium T O QR i hat ergo , ut K 
ad F N , in F D ad FS ( feu ponatur N FD re^anguluni 
xquale fpatio N F R Q, ) dico junftam D S tangere curvam 
RPS in S. Patet id, tum ex (ap.6. num. 8. ubi generaliter 
monuimus, in curvis prxmiflic conditionis, efle GM ad SF, 
ideft, ob triangula iimilia, FB ad FD, aut re<?langulum al- 
teri figurae adferiptum B F N ad N FD , ut idem reflangu- 
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Ium #d Qpatium N F R Q_, qupd propterea conabitur ipfi 
N F P redlapgulp, crit^oe, W K ad F N , ita FD ad F S , 
qpippe ci^qi tam extremotut? > quam mediprum |:e^angula 
eidem N F Q.R Tpatip nqt?quiita icum etiam qonftat ex di- 
ctis e4pitfs. mpw- 4 . ^ 7 . ybi ex mptMum compo&tipne hanc 
ipfam tangentium condruftionero , data prcfcripta figurarum 
conditione demonflravimus ; tum denique hoc argumento ; 
ordinentur hinc inde OTV, otu fecantes curvam in P, p , 
rectam verbDS in V, u; quoniam ex conftruflione eft i'pa- 
tium NFRCFcqualerefta^olo NFD; eftveroNFt mi- 
nus fpatio NFto, & NFT majus fpatio N F T O in figu- 
ra dextra > ubi curve R S convexum axem refpicit , & e con- 
tra in figura liniftra majus N F c , qu^m N F t p , minus N F T 
quiniNF rO, ubi curve RS concavum axi obverfumeft, 
erit refiduum ex N F in T D , aut aggregatum ex N F in 
tD , minus fpatio otRQ^, majus fpatio OTRQ^in pri- 
ma figura . & e contra majus fpatio o t R Q^minus O 1' i< 
in fecunda, feu refpedivd minus , & majus , majus , & mi- 
nus re^angulo ex K in ordinatam t p , T P , quippe quod 
juxta conllruflionem tali fpatio equatur; habebit ergo N F 
ad K , ideft SF ad FD, aut ut ad tD. V T ad TD , mi- 
norem, & refpeftiv^ majorem in prima figura , feu majorem, 
&refpe£)iv£ minorem rationem in fecunda, quam habeat tp 
ad eamdem tD, feu TP ad eamdem TD, idebque tp, & 
T P in prima figura majores erunt, quim ut , & VT , mi- 
nores autem iifdcm refpeftiv^ fumpeis io fecunda Ledoris 
dexteram refpiciente ; & idebpunfla curve P,p, erunt utro- 
bique extra re^am DS; que propterei tangens erit . Quod 
fuerat dcmonllrandum. 

* Animadvertendum iu figura finiflra bajut Stbematis, in ^uo 
dita figura AO fuut decrejientes ad partes A B , tertiam 

iijdeni /uteris notat d decrefeeutem ad partes opptfitas R quod 

attinet, adbof propofitum) juperfiuete , neque ad bot notatam efi 
Je , ut buic tonflruQiotti injerviat , quutn evidens fit., numquam 
(outivgere pofie , ut , cavitate curva 'RSG ad axem R B con. 
ver fu , figura fiuperior BA ad panes R deficiat , efiet 

enim redaugulum N ET), non aqua/e,fed majus Jpatio NFR ^ 

Y i 3 Cum 



lyz Gutdonts Grandi 

3 Cum ieicur ex di^is €»p. 6 . wm. 4. lines in l^iftica 
QJL S axi b V parallelx, veluti FS, PR Hnc ad invicem, uc 
fpatia hyperbolica NORQF,ORQP(exiftentibos ABQ^ 
afymptotis, ordinatifqoe FN,PO, (^R alteri afymptoto< 
luin parallelis) patet ipatiom byperbolicom ORC^tequari 



reclaiigulo O P D, ex ordinata O P in alteram Logidicx fub- 1 
tangentem PD ; unde condar, quomodo Logiflicahyperbo- I 
l£ quadrature conducat , uti in prima hujus Theorematis i 
parte aderebaturi fecundam partem citra petitionem princi> 
pii probare hinc nequeo , fed fatis evidenter prsodenfam 
lubes loco citato. Tertis partis demondratio (ic erit indi- 
tuenda. Reflangulum OPD squale ed, exdidlis,fpatiohy- 
perboiicoOR C^Pi habebit ergoparallelngrammumhyper- 
bols inferiptum KOPB ad fpacium OPQ^R eamdem ra- 
tionem, quam idem habet ad re^angulu OPD; idedquam 
balis BP, feu TR ad PD; aut, ob triangulorum dmilitudi- 
nem, quamfubtangensLogidicsGT ad axi parallelam R P. 

Quod erat demondrandum . 

, ^ Srifpk w figura /tueam J^R ipji NFparaUelam, ut pag.6^,. 

4 Obi- 
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: 4 Obiter notare potes in demonftratione mim. 2 . allata, 
qaot curvaram tangentes geomctnci determinari ^eam, 
praefcriptam nirairitm, conditionem fufcipicntes.< In Expan- 
U spherica fuperficie ^ live Ungula qnavis cylindrica tn pla> 
nnm cxtenfa ( qualem in Demonftrationibos Vivianeorum 
Problematum conlideravimus ) fpccimen hic dumtaxat da> 
tori fumos E(lO'e)ufmodi lopnlicies Unguiark Expanfa 
BQ^C i cui inversi ad eomdem axem altera limilis , Sc 



equalis, live eademmet replicata, AN BQ^ applicata elTein- 
teiligatur. Condat ex Propodtione quinta Demonflrat. Vi- 
vian. Probi;' fore tot3 fuperficiem B A Q_ad partem A N F 
referam quavis ordinata NF, fecante alteram curvam inS, 
nc ordinata BC ad FS, quia ordinata FN tantumdem di> 
dat 3 bafi AQjn dgura ABQ.* quantum FS 3 vertice 
dgors QBC; itaque, d dat refiangulum NFD xqualefpa* 
tio AN F Q^t jun^a D S erit tangens , juxta ea , que 
mer, z. generaliter demondra vimus . Et d fupponatur QB C 
cflie Ungula plano femiquadrantaliter inclinato ablcida, feu 
eadem, ac dgura dnuum infcripti quadrantis BCl, quem axi 
parallela SL fecct in G, tangat vero in eodem punfloGK, 
erit tum FD equalis KG; demiiTocnim dnuGE, ac jim- 
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ao RdiQ GB, q^adippdijw G,B^ v»t 

F N FqP^I»^ finujG L, Jeq F 3» ^agtem tapcr/jici« F Q. 

cqp^il wdio BC, ,^«1 BG w ipfiMnEG»ysl B (St^cqq;. 
Bat exeademProportu^quinsi, vel$l^ d?cwaaqqMic^ f^r- 
tic^atina acceptis ) ita<be rcaasgliiuiB^N F"l^ ipfi 

B G £ i porri) hoc (tquale e(^ E B in G, propter p B ad E B, 
ut KG.ad QEi itaq> NED xquatuc ip .KQ. luptqqe 

-i , : ii; • ') u i. . I . o . .11 .. .» ; L- '. 



* Deficit in Diagrammate linea 'B G r aditu quadrantis, 
de quo iu prafeuti Demot\firatmie . 

' . • ) ■ ' . ' > 

N E ,' £ B ?qpales ; ergo & F D squalis eiit tangenti G K i 
cidemque quantitati squalis erjc ( idell; feoiper erit D F ad 
FQ., ut tarfgcns ad arcum lines Q^F congruentem ance- 

J ^u^m in planum evolveretur , uti ell hic ar^ G I j etiam 
I Ungula femiquadrantaiisnon (it, curvarum' enim cumdem 
axem ordinatas proportionales habentium, cade.m ell , rc- 
fpeflu ejurdem a vertice altitudinis , coniUns 1'ubtangcns 
tD\ , . 

5 Quinimb & fi Ungula non ex circulari cylindro , fcd 
ex paraBolico, hyperbolico , aut alterius generis curvs m- 
filknte refecla foret, eadem poikriorcun(lru<^io locum ob- 

ti- 
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fineffcft ^Wftpei&JwMIJsjhBc f fi'fdgffHt 

femiqQadTantai^s^-idleft iMlihilti4iM'fetiiir6£)a'ableMI^ ) 
fcripu.figata g^tfkri^* f cj^itid^i bafis dfat )‘ SGOr 
doflaque axi parallela qualibet SGL , erit SL aequalis ar* 
cui curvae G C ^ nam & tota B Qjequalis eft curvae l G C » 
circa quam in cylindro convolvebatur ; & portio QF aequa- 
lis portioni IG, utpote fufcipiens ordinatam FS sequaiem 
llnui GE , cui squalis erigentur, in fuperlicie cylindrica 
ad punftum G nondum expanfa , 'adeomie^Sc reliqua F B , 
feu SL squalis rcliqus portioni GC; His itaque exiAenti- 
bus, duflaque ad puncium G tangepte 'geniificis curvs G K, 
atque huic polita squali FD, ‘op6rtet, Iqn^am DS tange- 
re curvam Unguis (icex{>anls, etenuu-limtrlnde du^is pa- 
rallelis V P H m R T axi propiori, h u p m r t. remotiori , fe- 
cantibus lineas, ut in Agura videre 'cATcum lit D F ad H V, 
vel h u , ut F S ad S H , feu S h, vel K G ad tangentem G m, 
polita jam DF squali KG,erit prsdifla Gm squalis HV, 
feu hu; verum propter SL, feuHT, vel ht squalem cur- 
vs GC, & PT, vel pt squalem RC, feu rC , erit HP, 
vel hp squalis curvs GR , vel Gr : eAque RG minor , 
Acut d contra r G major tangente mG.i 'itaque HV ma- 
jor cil qu^m HP, minor veru hu, quam hp ; & utr^biq; 
punifla V , u rcfls DS ultr^ curvam CLPSpC : tangit er- 
go, oti propolitum. fuerat ; eademque F D fubtangens erit 
omnium aliaroth Unciarum etiam non femiquatfrantalium, 
propter ordinatas ad eadem -dxispuhfla F 'feniper propor- 
titmales.‘ * ' . ^ ■ ' s'. * 

6 QuatJta hiiio, Deaibohe‘,'ydritatum ftges enafeitur!* 
At mihi non in' hoc canipb Oritur, metiturVe anrequ^tif ' 
alias promilTuni SphsrocylindncarUm Senionum traclatum 
invulgem j Urium hoc nori diUimulabo 'ad Logifticam per- 
tinens , quo Amul ufum do 3 rins quadantenus iniinuabo, 
Nimirdm, ‘fupet Aciem cxLogiAica circa axem revoluta 'fi- ' 
nitam elTe , uti fupra prxcedihttiitmm. ii. 13. jarri 
monuimus , ex qu6'Ungula femiquadtaritalis ex cylindrico ‘ 
fuper LogiAies curva ere^lo squalis foret fpatio hyperbo- ' 
lico ibidem dcAgnato , hinc etiam fpontS proAuete . £Ad' 

enim 



.1 
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«nim.t»lis Un^la cylindrica in planum exteafa PBSS* 
cum inlcripta iibi Logiftic» genitncc F B N M ^ du^a igi. 
tuc axi parailala AN »>» arit ubiijue AS c^aaiiacotveBN» 

. . .S. j j; ^ 



& tangens Ungulz ad pun^lam S erit SD , itaut DT fub- 
tangens squalis Iit tangenti N C LogilUcs ad pundum N ; 
squalis cfl ergo potentia DS, tum tangenti CN (ided or- 
dinate A O in fpatio hyperbolico, quod Joco citato deter- 
minavimus) tumipli TS, feu F A ; itaque' junda FO eric 
equaiisipli DS , Icd & inter eafdem parallelas conlidunt ; 
equididat igitur F O tangenti D S i & hoc femper ; hguca 
igitur FLOO eft correlata Ungule FBSS; illiqueproptc- 
ptere^ dJ xqaalis integre, &particulatim, juxta dodrinam 
fa^.8. num-i. Iuim6& hoc ipfo ratiocinio generalius conce- 
pto, polTec c contra eadem de Ungularum tangentibus deter- 
minatio in omnibus demondrari. Hinc enim habetur , figu. 
ram ex tangentibus CN ad FB applicatis elfe Correlatani 
. . Un- 
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Ungule FBSS ( queeun^ue fuerit curva B N M ) atque 
adc5 tangentes Ungulas efle parallelas ramis figure ex ipfis 
CN, cui integri, & parciculattm correfpoadec exdiftisM/. 
frrced. tiam. iz. illationem firmantibus iis» que eap.8. circa 
finem mm'. 5. monuimus . 

7 Jam & illud obfervandum volo , anbd ex fecunda hujus 
Hugeniani Theorematis parte manifeftb liquet, folidum hy< 
-perbolicum ex fpatio OPQJl circa OP rotato efle ad foli- 
dum ex fpatio Logiftice cotrefpoiidente T R QB circa BC^ 



in eadem femper ratione, in ea videlicet, in qua parallelo- 
grammum hyperbole inferiptum K O B P ad quadratum fub- 
■tangentis Logiflice T G ; quoniam enim fpatia byperbolica 
■lineis O P abfcilFa k termino Q R proportionalia funt axi 
-parallelis PR in trilineo Logiflice RQP, fi cylindricos ex* 
citetur fuper fpatio OPQJL, idemqoe fecetur plano per OP 
tranfeunte , ad balim femiquadrantaliter inclinato , erit cylin- 
dricus ejufmodi ad truncum inferiorem , plano fecante , & 
bali interceptum , utparallelogrammum RPCXadtrilineom 
QPR (id quippe convincit demonflratio, qua inVivianeis 

Z ufus 
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ufus i'um ad Ptoponc. feptimam , 52 . propontati) • i/bi 
ollendi, cylindrum ex dudu quadrati a c, in ngura loco ci- 
tato adhibita , in Expanlam fuperf. fphericx 1 Z AC, eOe ad 
truncum ex triangulo 1 C 1 in eamdem , ut quadratum , fea 
parailclogrammum c a 1 i, Expanfx inverse polite i da cic- 
cumferiptum, ad talem Expanlam; quippe id ex hac fola af> 
feflione pendebat , qubd elTet femper AZIC ad partem 
FZ AC, ut linea ac,leoRPadPd, prout in aliis beni^ 
multis ligaris, ac prccipud incafu nollro veriheatur) limi- 
litec in eadem ratione redlanguli R P Qjd tiilineum P, 



erit etiam cylindricos foper bali Q.BTR etesios, ad trun- 
cum inferiorem, interceptum eadem bali , ac plano liniili- 
ter per B Q^inclinato , eoqubd partes etiam fpatii LogiUici 
T R per ordinatas i termino T R abfcilTK , proportio- 
nentur lineis in eodem trilineo QB-P bali P parallelis, 
ml ex primo Hugenii Theoremate, ac dividendo, conflat, 
fuot enim tales parallele diUerentix ordinatarum ad cavam 
Logillicam , velati fpatia lic intercepta dilFerentix fpatioram 
iis ordinatis proportionalium ^ efl igitur cylindricus fupec 

OPQR, 
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OPQRf cujus alcitado P Q^( ob lemiquadrafttalem incli- 
nationem plani fecantis ) ad fuum trancom inferiorem , ut cy- 
lin^icus loper B T R C^, alticodine B T,ad limilem fui trun- 
cum , &■ fumptis confequcntium cqud proportionalibus ( oA 
enim quiris truncus ad rotundum foiidum ex balt circa eam- 
dem lineam, quzeft baHs,& plani fecantis communis fctiio , 
rotata, ut radius ad circumferentiam, atcap. lo. circa mcdiu 
0iMV. r. oliendimus ) erit cylindricuc hyperboikus ad rotun- 
dum ex OPQJl circa OP, uccyliodncusLogidicus ad ro- 
tundum ex fua bad circa B ac permutando, ur ille cylin- 
dricus ad idum, ita illud rotundum foiidum ad hoc . quod 
ultimb expredimos. Vetdm illi cylindrici in compo lita fune 
ratione altitudinam PQjid BT, feu,fumpta communi lati- 
tudine TG, PQJn TG ad GTB, & balium , fcilicet fpa- 
tii hyperbolici , quodaemiatur ex diflis fupri ntim. 3. reclan- 
gulo OPD, adfpatiumL^idicum, quodsequaked ex Ik-pe 
difiis redangulo PQJn TG; itaque & rotupda folida fupra 
deferipta, Hyperbolicupi ad Logidicum, in compotita erunt 
ratione,reftanguh O P D ad P ^in T G , & hujus ad G T B, 
ided,ut OPD ad GTB, quz denique ciimeomponatur cx 
P D ad B T , feu P R , vel dicas ex T R , fcu B P ad T G , 
& ex OP ad oamdem TG, dabit rationem redanguli hy- 
perbole inferipti OPBK ad quadratam fubtangencisLogi- 
dicte T G . C^od erat demondrandum . 

8 Quana pars demqndratione non indiget, fed prolixio- 
rum, quam apud nos iint , tabularnm Logarichmicarum cal- 
culo , quippe adiunato ion^itudini fubtangentis Logidicz 
numero, per quem Hugenius hyperbole parallclogrammQ de- 
lignat, tunc didantiaduaium ordinatarum Logidice exhibe- 
bit Logarichmum rationis earumdem ordinatarum ( juxta na- 
turam hujus curve cap. t. num. 3. indicatam ) feu dideren- 
tiam Logarithmorum refpondentium numeris , inter quos ed 
ordinatarum Logidice , ac confequenter & ordinatarum hy- 
perbole, ratio , unde cdm dt fubtangens ad intervallum ordi- 
natarum Logidice , ut paralielogrammum hyperbole ad con- 
gruum fpatium hyperbolicum ; ideb per Logarithmicas tabu- 
m facile erit hinc edimare, & calculo eruere numerum cor- 

Z a ref- 
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rcrpondentem cuilibet dato hyperbolico fpatio , data ejus ex- 
tremarum ordinatarum ratione . 

9 Quinta (imiliter Theorematis pars, pertinens ad Tetra- 
goniiinum Hyperbolx ^ Clariffimo Auaore in Tradatu de 
Evolutione curvarum exhibitum , vel de modo quadrandi 
hyperbolam per re^ificationemcucvxparabolicxinteliigen- 
da cd , vel per Logarithmos ; utrumque enim in prefato li- 
bello indnuatum video j 11 primum, jam ex eap. procedenti , 
nam. 14. habes hyperbolicum rpatiumcqualcelTere^ianguIo 
ex Logidies fubtangente, feu generalius , exfemitranfvetfa 
latere hyperbole in curvam parabolicam , dupla pacameteo 
defcriptani, iifdemq;axi parallelis terminatam • Atii (qu 5 d 
aptiOs judicarim } de altero modo per Logarithmos accipiens 
da (It , quemadmodum & precedens pars, (0)0 calculo indiget, 
ac ingentium Logarithmorum tabulis , que etll mihi in prom- 
ptu elfent , vereor , ut otii , & patiende fatis habiturus fiin, 
ut ejufmodi calculum expenderem , quem idcircb laborem 
his, qui fe ejufmodi (ludiis exercere voluerint, integre, &ul- 
trb relinquam , (iquidem tempus admonet, ut receptui canam, 
ac Philofophie mereftituami ipfum tamen locum abHuge- 
nio hic citatum , cx ejus Tra£latu de Linearum Evolutione 

75- JacobiPanzanini Viri Q. aliis abs me infra meritum 
laudati opera deferiptum ( quippe exemplari carebam ) hic 
fubjungere non gravabor, ne quid Ledloribus defit ad hanc 
Logidice proprietatum ab Hugenio propolltarum deraon- 
draiionemilludrandam. Inquit igitur Hugenius: 

10 Quocumque verb 'PrMemato ad alterum ^ duobus bijee 
reducuntur, quamlibet vero proximam folutiouem per numeros 
accipiunt, Logarithmorum admiraUli invetito. Cum per bos 
per bolo quadratura , ut olim invenimus , numeris quam proxime 
explicetur •, efi autem regula bujufmodi. Sit DAB portio by- 
ptrbolo, cujus ajymptoti CS , CF, dudis DE, BV parallelis 
ajymptoto S C. xAccipiatur digerentia Logarithmorum , qui 
conveniunt numeris, eamdem inter fe rationem habentibus, quM 
relio DE ,BF i ejufque differentia quoratur Logaritbmus , 
cui addatur Logaritbmus btc (^qui femper e ft idem ) o, 3di2t, 
56887 . Summa erit Logarmmut numeri , qui Jpatium 

DE 
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DEFBJD defignabit , tribas reSis , curva D AB com- 

prebenli , in partibus , qualium parallelogrammum D C efi 
looooo , ooooo . Unde porrh factli quoque habebitur area por- 
tionis 7) AB. Sit exempli gratia proportio DE ad Bv ea, 
qua i6 ad 5 • 

lyib 1, 55^30,25008 , Logaritbmo 36. 

Auferatur 0,69897,00043 , Logaritbmus 5. 

Erit o, 85733 , » 49<55 t Differentia Loearitbmorum . 

Et 9»933*4»9^8s<^ » Logaritbmus aiff'erentia . 

Cui addatur ,s 689 ^ , Logaritbmus fimper addendus. 

IO, 29536,49743 , LogaritbmusfpatiiD EVB AD 

Habebit hujus Logarithmi numerus 1 1 cara 3 eres , quum cbara- 
&eriftisafit 10. quaratur itaque primo numerus proximb minor, 
conveniens invento Logaritbmo , qui numerus eft Deinde 

ex differentia Logarithmi ejufdem, & proximb eum in Tabula 
fequentis, reliqui cbaraBeret elkiantstr 81026 ,fcribendi poft 
priores, ut fiat 197408, 10260, addito ad finem zero, ut effi- 
ciatur numerus cbaraSleru ii , efi ergo area /patii D E VB A D 
proximi partium 197408, 10160, qualium partium parallelo- 
grammum TiC efi 100000, ooooo . 
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HzcCIaridImnsHDgenius, cujus inventis circa h}rperbo- 
Ix quadraturam , nefcio an opportunam fuerit h meditatio- 
nibus noQris aliquam ad idem propoHtum fubneflere . Ea elf, 
4]abd,n intelJigatur curva BN M eflfeTraAoria, cujus prima 



ordinata FB, axisFG, fltque B vertex, F centrum byper- 
bolx xquilaterx , cujus remitranfverfus axis FB; duaa ex 
quovis pundlo H axi Trafiorix parallela H M , erit triangu- 
lum, baC FB, altitudine HM, xquale hyperbolico trilineo, 
axis portione H B,tangente hyperbolam ex pun£lo H , & cur- 
va intercepta hyperbolx comprehenCo uti ex nollra do^ri- 
na de Figuris Correlatis deduci poteft. Atque hic 
cdo' nollrx 

Hugenianorum Theorematum Circa Lo- 
gisticam Demonstrationis 

* 1 

FINIS. 
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LECTORI 

s. 


V Jfum fuit Appendicis loco Vtc fuhne&ere Epiffolam 
Geometricam, dudum fcriptam ad Virum Clarijf. 
Thomam Cevam, & Poeticis, & Geometricis Opufcu^ 
lis Celeberrimum , tum quia fimili, & uniformi cum 
pracedentibus ftylo procedit , tum quia pluribus in 
locis doQrinas ^ nobis fuperius traditas illuftrat, & 
variis exemplis applicat , tum quia num. 1 9. non 
contemnendam animadverfionem continet ad hujus 
Tr affatus argumentum fpeffantem, Logiftica fci- 

licet ex quodam cylindro refeffa ; quam aquum fue» 
rat bis Hugenianis circa Logi dicam meditationi- 
bus fubneffere. Vale. 
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EPISTOLA 


GEOMETRICA 

AD VIRUM CLARISSIMUM 

THOMAM CEVAM 

. SOCIETATIS JESU. 

Noftra Do^rina de Coutca fuperficiei dimenfione per 
P. Cevam ex Pappo confirmata . Spiralium diverfi 
generis origo . Xha libet Conica fuperficies quomodo 
in planum explicanda ^ & quavis plarta figura quo~ 
modo Cono advolvenda . Qu arumvis linearum in Co~ 
ni fupcrficie defcriptarum Inehnograpkias determi- 
nare , & datis Ichnographiis , lineas in Coni fupcrficie 
iis rejpondcntesreperire . Curvarum transformatio^ 
ad illas comparandas utilis. Ichnographiarum om- 
nium , line arumque ex Coni fupcrficie in planum ex- 
plicatarum tangentes duplici methodo inventa , No- 
va ejiifdem fupradiUa noLlra do£lrina confirmatio. 
Ad Cono cylindrica Spiralis extenfionem in planum , 

' ^ A a ojien- 
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tfteaditur Spiralis Archimedea , & Apolhniana Pa- 
rahoU aqualitas . Quorumdam hpfus notati . Infi^ 
nitarum Parabolarum , & Spiralium comparatio . 
Novus Cycloidem re^ificandi modus . Tranfverfa 
cylindri Cycloidalis fe&io Parabola aqualis , Ungula 
quoque nil nifi Parabola complicata ejfe dignojcitur. 
Rotunda fuperficies ex Cycloide circa bajim^dupla 
ejus , qua ab ipfa circa tangentem verticis rotata 
producitur. Cylindrum invenire ^ cujus tranfverfa 
Seffio propofita cuilibet curva fit aqualis , & Ungu- 
la in quamlibet figuram datam explicetur . Ex cy- 
lindro Tr adoria jecanda eft Logiftica . Curva Cono- 
cylindrica Spiralis cuidam Parabola , longitudine , 
non pofitione^aqualis e fi. Dimenfto fiiperficiei cylin- 
drica, utrique fpirali , & axi Coni interjeda . Si 
Spiralis fuerit Geometrica , explicata illa cylin- 
drico- fpirali fuperficie , in redam expandetur . 
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PRiESTANTISSIMO GEOMETRi?:, 

; AC VATI ELEGANTISSIMO 

R tHOM^E CEViE 

E’ SOCIETATE JESU 

7). Gutdo Grandus Monachus Qamald. S. P. 

E x quo me litteris tuis decorare cepiAi, Vir in paucis Carif- 
fime, nullas, aut mihi magis jucundas, aut Geometrica 
eruditione magis refertas accepi, iis ipfls, quas XVI. Kal. Julii 
admedeAinafti. In his, pari humanitate, ac ingenio, doclri- 
nam fecundx Propolitionis Appendicis mez ad ViFianeoruin 
Problematum DemonArationem illuArare aggrederis,& mini- 
mi contemneda animadverAone conArraare, oAendens ipfam 
cum Pappo Alexandrino confentire, & ad novas rurfus fpeco- 
htiones viam Aernere poA« . Sic enim habes , totidem peni 
verbis tuis latini redditis . 

1 EJto CoBus redus D*BC , cujus triangulum per axem Jit 



DBC, bajis vere circulus B MC i intelligatur latus D^B^pun^ 
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&o D fixo manente , altero extremo 'B ner circumferentiam prae- 
fata bafis BMC (tquabi/iler circumferri , eodemque tempore 
punitum B, aquabili pariter velocitate •, ex B per lineam B D 
afcutdere , defcribens in Coni fuperficie Spiralem BS-fiDyOdeh 
ut eodem momento ^ latus B D fe in Jitu'B D refiituat\ cb* 



‘punitum B afienfus Jui terminum D attineat ubi Spiralis 
BSTJt terminus erit . ^iManifefium ejl, Conifuperficiem, fi evol- 
vatur , ^ explicetur, in circuli feitorem abituram , qualis eft 
RGZ, cujus femidiameter R G lateri DB aqualisertt ar- 
tos G Z circumferentiam B M CB adaquabit . Notum pariter 
eft. Spiralem Conicam BSHD in planum extenfam , Spiralis 
Anhhnedea portionem GFR evafuram • Confideretur jam Spi- 
ralis Conica BSHD, in quafumpto quolibet punito S, demitta- 
tur ad bafim perpendicularis SO: idem ex omnibus ejus punitis 
f altum inteUigatur ; manifeftum erit , Icbnograpbiam pradiita 
linea fore integram Spralem Arcbimedeam , ut liquet in trian- 
gulo D AC, tn quo C D ad D S in eadem ratione eft , in qua 
Jemidiameter C ad 0 •, idemque in quovis alio per axem 
triangulo dicendum erit , quare incrementa , ^ decrementa ip- 
fius erunt in ratione tendorum , ^c. 

2 Hocpojito, {perCoroll- z.Appendk. tua Vivian. Probi. ) 
erit, ut DB ad femidiametrum B A, ideft , ut totafuperficies 
Conica BCD, vel extenfa BGZ, ad circulum B MC, ita fpa- 

tiunl 
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tium Japerfieiei Comm BSHDR-f-sdeft Spirale fegmentum 
G Pa , adjfpatiu, integra Archimedis Spirali contentum.B OAB, 
df permutando , eritfeSor RGZ ad figmentum GyR,uttir- 
fulus BMC ad integrum Sphrale fpatium 'BO AB \ propterea^ 
que fiSor RGZ triplus erit figmenti Spiralis GVR ad quod 
veriffimum eft, per Prop. z i j Mi' 4. Tappi . Unde hac Geometri- 
ca confirmatione doUrjna: tsur novuns robur accedit • 

; . 5 ■ ‘Ponamus jam , lineam’ G VR efie. circuli femicirtumferen- \ 

tiam tfidorem verh RGZcu^ularemqnadrantem ,qni duplus 
erit fimicirculi RVG. Convolvatur prudidus fidor , itaut in 
fuperficiem Conicam abeat D B C.dsr peripberia B MCB aqua- 
lis Jit arcui quadrantis G Z ; manifefium eji , quod fimiperi- 
pberia GVR circa conum convolvetur , veluti BSHD, dr in 
D terminabit; notum pariter eft , Ichnograpbiam ejujdem tinea 
fore Spiralem, ab Arcbimedea fpecie diftindam , qua ( ex Co- 
roU. citat.) fpatium comprehendet , quod ad circulum Jit, ut i. 
ad z. Quomam verh loco fimicirculi GVR fubftiud poteft qua- 
libet portio , parabolica, byperbolica, ^c. habebimus in earum- 
dem Icbnograpbiis infinitas Spirales lineas , genere longe di- 
verfas, d^c. J^a quidem omtua tibi fat nota eoniicio, exejuf- 
dem Propof. Corolt. 6 . nec difficilis tibi erit modus ejufmodi Icbno- 
grapbias omnes determinandi , quarum tamen conftrudiones , Ji 
qua ex omnibus magis JimpRcet', expedita videantur , uts& 

generalem methodum ad ipfarum tangentes ducendas , fi commu- 
nit averis, rem oppidh gratam , & acceptijfimam fadurum te 
feias, &c- ' ' . wv,- ; I V ' ' 

( 4 Quidigitur mihi,, & olimlK>caFgumciitunv& nunc ma- 
xime, tqis excitantibus licedris, rurfusfpeculami in mentem 
.venerit , candide aperiam ut vero etiam geometrica fupcl- 
kCiile non ultra mediocritatem ioAru8»,inquotiuminanus 
Epidola hxc mea incidere aliquando poterit > manifeda ef- 
fc polTint quscumque hic inferere placuerit , ea ipia etiam 
demondrabo , quse apud te demonflratione nonindjgent, qua- 
le eA illud, quod tanquam notilTimuni, & vuJgb obvium vi- 
deris ipfefuppunere ( a quo & initium aufpicabor ) nempe 
quomodo Coni recli luperticies inteliigi pollitiii planum e- 
> volvi, Sc explicari, aut contra plana qua-libet lupcriicies in 

Co. 
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Cooi cucolhnn decorqdeci . '.Efta Coni redi fdpedicies ( in- 
tegrat' an dimidia, ant duobus per akem planis intercepta, pe- 
rinde eft)DGC in planum 'explicanda. Centro D, interval- 
lo DC lateris coni, acfcribatOT’ plani circuli portio DCHt 
llcqae,ot DC ad CA radium balis coni , ita reciproci angu- 
lus G AC inclinationis planorum,fuperficiem conicam, qon 
explicandaoccnrrit, intercipientium ( vel ita 4 anguliredi in 
fuperficie integra , feu duo tanidm in dimidia ) ad. angulum 
CDH. Dico fedorem CDH>elTa ipfammet faperdciem 



conicam DGC in planum evolutam ; quia enim arcus ei- 
dem angulo fubtenu funt, ut radii, & qui ab eodem radio 
defcribuntur , funt, ut anguli, ideb duorum quorumlibet ar- 
cuum ptoportio erit ex rationibus radiorum, & angulorum 
compolita, qu£ A reciproce fuerint , ut in cafu noflro , ratio- 
nem dabunt squalitatis; squalis eA igitur arcus CHijpfiCG; 
dndlis vero ex eodem punfto S radii , feu lateris DU , arcu 
SI ipli CH concentrico, & SF in coni fuperficie, ubi per 
plauum bafi parallelum F ES fecatur;conAat, arcum G G ad 
FS in ea ratione e(Te , in qua radius AC ad ES f ob com- 
munem angulum inclinationis planorum, quibus uterque in- 
tercipitur) fcilicct, uc CD ad DS, vel, ut arcus CH ad SI; 

fune 
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/uot autem antecedentes, nempe arcus GC , CH aequales; 
ergo & confequentes F S, S 1 aequales erunt ; atque ita fem- 
per ; cum igitur omnes arcus fefloris C D H aequales (int om- 
nibus, & lingulis arcubus fuperHciei conice D C G, illos com- 
parando, qui per idem lateris coni punfium tranfeunt, iif- 
dem applicati omninb congruent; quare Ii feflor complicari 
circa conum intelligatur, arcus CH congruet arcui CG; & 

f mn^o H in G ponto, non poterit non congruere radius D H 
aterixquali D G , unde punctum 1 fuperponetur ipli F, & ar- 
cus SI congruet eidem SF libi equali,totulque lector toti 
fuperficiei conice refpondcbit, & circa iplam convolvetur, 
live in ipfam abibit; unde viceverfa, conica fuperlicies DGC 
evoluta, in eumdem fedtorem CDH explicabitur. 

5 Qu6d li linea, conicam fuperliciem terminans, fuerit, non 
alterum coni latos, fed curva quelibet G M D, non admodum 
diverfa conltruftione intentum obtinebimus, quippe inven- 
to, utpri£ls , arcu feftoris CH equali extremo arcui CG 
date luperliciei conice , ad quodlibet lateris coni punctum S 
dufto arcu SM in plano bali parallelo , ponatur arcus SV 
ipli CH concentricus in eodem plano, squalis autem arcui 
S M , fa£to fcilicet angulo S D V in eadem ratione ad M E S, 
in qua radius SE ad SD (que ratio eadem ubique elt, nimi- 
rum radii balis AC ad latus coni DC) atque ita porrb liat, 
quoufque compleatur ligura DVH, que apta nata erit date 
conice fuperliciei D M G congruere , eodemque argumento 
probabitur elTe ejufdem in planum evolute ligura . 

d Hinc colligitur ( deferipta curve G M D Ichnographia 
GK A, extenfoque latere DML, jundto radio AL , radio 
D V O , & arcu K N) fore femper angulum GACad CDH, 
ut M E S , aut K A N ad S D V , & permutando, G A C ad 
K AN, feu LAC, utCDH ad SDV, vel C DO, aut ar- 
cum GCad CL, utHCad CO; unde evoluta conice fu- 
perliciei . lic etiam haberi polTct , nimirum'; invento prius 
fediore C D H, congruente conice fuperliciei CDG, tum 
arcubus GC, CH limiliter divitis in L, &0, junflifque ra- 
diis AL,DO,itahuncfecandoinV, ut ille ab Ichnographia 
fccatur inK, quoufque perpunfla DVH tranfeat linea, de- 

ter- 


Digitized by Googie 



igz ^Guidonis Grandi 

terminans Aiperflciem q^uiencam D V H C, cft quippe, ut L A 
ad A K, ita C A ad AN, feu C D ad DS, OD ad D V, exi- 
ftentibus arcubus HC, CO iplis GC , CL proportionali- 
bus, utoikndimus ex punfto curvs V per 1'upcriorcm mo- 
dum quiElito . . . 



7 Unde c contrario data figura D V 1 1 C circa conu D C B 
■conrplicanda ut evadat DMGG * facile habebimus cjns 
Ichnographiam, fado prius anguJo G AC ad datum CDH 
fedloris, date figureadreripti , ut CD ad C A , feclifque (i- 
militer in L , & O arcubus G C', C H' , nccnon radio A L 
in K, utOD dividitur a dat* figure perimetro inV^ tunc 
enim punftum K eritinfigdr* G K AC',ichnographiaqux- 
ditam determmantis’ perimetro. Que autem de luperficie co- 
nica G M DC , fcu de ejus evoluta C D V H , rcfpeflu Ichno- 
graphiac A KGC dicla funt, eadem, ut conflat, valent de re- 
iiduaconi fupcrficieG MD,'ejufve evoluta D V H,refpeClu 
ejus TchnographieG K A , quasproptcreacxpntmilTis modis 
alterutro facile determinabis , qualefcumque fuerinc-curve 
prbpOfiw; & fi linea V 11, vel u H reCla fucric , conlhucHonc 
habebis,ducendi in conica fuperficie lineam GM , feu Gin, 
omnium data puncla G, M ( non in codean latere , 'nec in plano 
ball parallelo pofita ) conjungentium Brevtjfmam , cjufque 
Ichnographiam deferibendi. 

Qiio- 
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Qoomodo atcumqae fatisfadumpacoqazftioai, qaam mo- 
ves , determinandi fcilicet Ichnogcaphiam figune tuc G V R 



circa conum D C B convolutae , (Ive illa Hc femicirculus , (Ive 
parabola, (ive hyperbola , autalteriuscujuslibct generis cur- 
va extiteric, unde dabantur in/initsillx Spiralium fpecies in 
his Ichnographiis , quas mente jam comprehendidi . Veri^m 
nefcio an operjc pretium (it clegantiorem, quam mox fubdo, 
condrudionem illarum attendere . 

8 Edo figura quslibet in Conum convolvenda , aut ex ipfo 
in pknum explicata C V D , & fedor illi circumferiptus 



( inferipturve fi cava fuerit) DGC; oportet determinare li- 
neam, qu£ ejus convoluta Ichnographiam clauderet in bafi 
coni dati radii DA, qui minor (it radio fiedoris DC. Fiat 
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fupcr DA Agara AOD.lKnilis, Sc fimilitcr pofita ipli date 
CVD ( fedo nimirum quovis ramo. DV in O prapoctiona- 
Jiter» acfecetur CO in A , & per pun 6 ia A O D du 6 ia linea) 
& centro D du£lo quovis arcu N OH , fiat feinper H N ad 
N O in conflanti ratione lateris coni C D ad radium bafis D A; 
ajo, pun£la H ad IchnographiS A HD,propofit« curvae CVD 
rcfpondentem, pertinere; erit enim angulus LDA adRDC, 
ut radius C D ad D A, unde arcus C R aequalis esit arcui A Li 



quando igitur feflor C G D»cum in (cripta 5goraC V D , con- 
volvetur circa conum bafis ADT , arcu CG congruente 
■ciuldembafisarcuifibi aequali, A T 4 portioCR congruet ipfl, 
A L , & latus D R . cum pun^o V curvae CVD, per quod 
tranfit, erit fuperimpendcns radio DL, inquoproprereaeric 
pundlum ichnographic^ lubjciflum pondlo V didlae curvae ; 
debet autem in eadem ratione difiarc pundlum ichnographiae 
a centro bafis D,refpe£lu radii DL, in quo repcritur,acdiflec 
pundum V in latere coni DR a vertice D (ob fimilia trian- 
gula cffc^la a perpendiculo, ex pungis curvae in fuper fici e co- 
nica exiflentis ad bafis Ichnographiam demiflb, qua ratione 
in praecedenti figura efl C A ad AO , ut CD ad DS ) ita- 
que cum fit, ut latus DC ad radium bafis DA, feuDL,ita 
V D,diflaotiapun£li V in fuperficie conica a vertice D, ad 
DO, feu DH/diflantiam pundi H 4 centtobafis, erit poa- 
61um H, & alia omnia fimilimodo detertnmata, adcurv»m 
ichnographiae, quae querebatur. 

p E con- 
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9 Econvcrfo, data ichnographia, lineanipn in cono rc- 
fpondentem in pland determinabimus; ik enim talis Ichno- 
graphia AHD, &radio DA extenfo in C, otDCstqualis 
liat lateri coni propotiti, fimer ipfahat fignra CKD limili^ 
ac limiliter polita datae A H D; & du6lo cx centro D quoli- 
bet arcu SK, ita dividatur inV, ot Iit KS ad SV.ut latus 
coni C D ad radi^ bafis D A ; erit punftum V in linea C V D 
qoclka , qusc in fuperficie conica impendet datae ichnogra- 
phi* AHD; nam recalcatis prxcedentis deraonftrationis vc- 
ftigiis, oliendentur arcos CR, LA zqoales, unde applica- 
ti congruent * & pan6Jnm V fuperimpendebit ipli H , quip- 
pe taniumdem in latere D R proportionaliter i vertice di- 
ftanS, quanthm H in radio 4 centro D; Vnde facillima ha- 
betur conllra^io , nedum Ichnographia in tua hgara , ubi 



GVR convolvenda fupponatur femicirculus (alio enimfe- 
micirculo fuper radio balisfafto, & in arcus concentricos ba- 
(i refoluta , oportet fingulorum arcuum dicio fcmicirculo 
comprehenlbrum' quadruplos determinare , & per eorum ex- 
ti^emv curvam docere , ent enim coni latus radii balis quadro- 
plufrfy atiqoaroor anguli fe&i quadrupli fum armus rubteoH 
quadrante G R Z)fcd&: ubi fupponatur parabola, aut h)-pec- 
BoJa [fiioUnimitum limili coiUmicViono , & er concentricis 
. periphetiis tali parte decermiiuta , quae ad arcum , radio , & li- 
mili parabola, aut hvpcrbola fupet ipTum deferipea conclo- 
. ‘ Bb 2 fuiii 
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fum, ncfcn^iindata ratione lateris coni a J radiom baUs ) 
At e contra \i cupias Ichnograptwain circularcm.parabolicanv 
alteriufve figurx habere, manifeda erit, condruflio hgurz, 
qus cono advoluta ejurmodilchnographiani dare nataelfet, 
per feclionem arcuum concentricorum, peripheria Hmilis ii> 
gurae fuper latere coni deferiptte , ipfoque coni latere compre- 
henforum , in eadem ratione data, lateris coni ad radium Dalis. 
En quanu curvarum feges ,quas geometrice determinare pof- 
fumus , quotiefeirmque data ratio,lateris coni ad radium balls, 
poted geometrici angulis applicari,vel per multiplicationem, 
vel per diviiionem arcuum propofitorum . 

IO HincinmeoSphsrocylindricarum , & Conocylindrs* 
carum feflionum Traflatu odendi , oubd , (1 conus B D C fe- 
cari iatcll igat ur fem icyiindro, cu|us balis femicirculus G K A 



fcper radio bads AG defetiptus , dtque latus coni duplum 
verbi caufa radii balis , feo in quavis alia ad ipfum ratione, fa- 
fuper DH, a^ali lateri coni, femicirculo pariter D V H, 
omnibufque arcubus VI, centro D deferiptis, bifuiam,reu 
in data ratione feflis ad pundla u , itaut Ut V 1 ad u 1, ut D C 
ad CA , linea DuH , per punila u fic inventa tranfiens , 
critxqualis cono- cylindricae fcflioni; id quod etiam fucce- 

det. 
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dst, ii loco femicirculorum GKA, HV Deponantur 
vis ali« limiles figDrs.fcmper enim communis conics,&cy> 
lindrice fuperficiei fefiioin lineam planam illi xqualcm com- 
mutabitur ; cumque in Vivianeis/«^- 12 2. paulo ante u««r-37. 
oflenderimelineam quoque Sphsrocylindricam, feu pecimettu 
Veli Florentini, elTe communem conicz, & cylindricx fuper- 
ficiei fefiionem, quam etiam 41 ij6. citendi zquaJem 
perimetro cujufdam elliplis, idc6 etiam curva DuH, modo 
pnefcriptoelformata, cuidan> elliplis circumfecentix xqualis 
oliendetur . Vides autem , opinor , qu^m utile (it eamdem li- 
neam ex variis fuperHciebus in alias transferre , diveruiq; con- 
itrufiionibus in plano determinare , prout eadem linea ellipti- 
ca , tum modofuperiiis deferipto , tum per modum ungulx^x 
cylindro expanfix, tum vulgari modo,, prout Apollonianam 
coni feflioncm terminat, aliifq; modis in plano jacere potclV, 
1'emperque diverlas tangentium determinationes fufeipit , pro 
vano fuarum partium fitu i contingere liquidem poteli , ut in 
uno re£ii£cationem refpuenSrin altero illam admittat, vel fal- 
tem cum alia nota linea comparationem (ufeipiatr Sic, (i pro- 
ponatur linea L OO, cujus hxc pro- 
prietas, ut dudo radio F O ex de- 
terminato pun<^o F, Cecante arcum' 
L G, ek]^ tangentem L £ in pun- 
flis G,E, ut femper poft F G radiu, 
& fecantem F E, tertia proportio- 
nalis F O , facile erit curvam L O O 
cum linea Geometris jam (acis nota 
'B- comparare r videlicet cum parabola 
notx parametri llqqidem illa ipfa 
non alia eftrqu^nvparabolaevbluta 
ex fuper/icie coni, cujus triangulum 
per axem (ic sauilaterum ^ id quod 
extra hanc metltodum, nefeio an fa- 
tis promptum elTet eonjeftora a/Te- 

2 ui, nedum facili geometrica con- 
xul^oe determinare . 

11 
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11 Jam< qoando ita pc^vocac , opers pretinm eft , atcurva- 
rum, cot quem prsmiii, mododefcriptarum^taagences uaiver- 
fali methodo determinare aggrediar, pro quo: domatur quae- 
libet figura A LLB.dudiiqueexcencro AqoibufvriscoQceo. 
tricis arcubus £L, £L, linulicet augeamur pcodudli iaM, 



aut rainuantut divili in I , qooxrfq; per puntla A M M B tran- 
1‘cat curva, qualem tttim.Si dctcrminavimuc, aut perpuncta 
A 11 B tranfete curva . qualem' «««». 9. defefiplimus qiucra 
turque addttuftrpunflum M,'vd 1 curvarum cjufmodi tan- 
gMiS. DuftoarcA quolibet, vorbigratia extremo B C D, occur- 
rente junfl* chord* , feiiradioAM, AI in D.H.ducloque 
arcu ML, feu IL» &Jun<5lachotda A L , iecante priorenxar- 
cum in C, ducantur tangentete ateus DB ad pumfta D,H,C, 
qus (iot D G , H F , G K { huic ultims occurrat io K tangens 
L K dtt^a i* putido L data* A L B ; in ca.autem ratio- 
ne, in qua funt arcus L£ad EM» aut EI, ponatur clTe da- 
tu boitiotangentis C’K' ad DQ ^ vel H F. Dico jundam 
GM , aut Ff effe fangemem efofmodi curvarum in M, 1 . 
Si enim hae curve gigni intelligantar ex squabili motu lineae 
A B circa ’A dirculariter conrcrf»', & moto accelerato , vel 
retardato, prout opus fuetitr pundi B per B A afeendentis , 
aut A per AB dclcendentis ( ad modum, quo Spirales ge- 
nerari foleUt ) manifeftum ell , aequabilem illam velocitatem 
motos circularis in curva BM A tuntb majorem, & in B1 A 
tantb minorem fore", quam fit incurva B L A , quanto major 
eftarcusME, Seminor EI, quam EL, idefi ex conftrudi’6- 

ne. 


Bigiti?c — y 



Epiftvla Geometrica. ip9 

ne, qoanto. maior cH G 0.& minor HF, quam CK. eodem 
exiftente impetu pun^i difTormiter fluentis , five in M , iive I, 
fireinL, propter cqualitatem ipfiuam A Ai, AI, AL , vel 
refidoarum DM, HI, GL,quasm0bilepan61um A, vel B 
interet peregit , dum linea circulariter mota rcfpe£live arcum 
DB, HB, vel CB emenfaeft. Si igitur velocitas ditformis 
inpunflo L curvx 6 LA exprimatur per LC, etiam eadem 
velocitas inpunSisM, 1 aliarum curvarum exprimetur per 
MD, IH illi srquales, & fi velocitas atquabiiis circularis nio> 
tus exprimatur per CK ad curvam ALB ( exprimenda ve- 
r 6 ell prorfas per ipfam, quoniam ineacd notus circularis 
direflio, quippe tangens arcus CB, & aliunde inrercipicur 4 
tangente LK, angulo redo KCL oppoflra, inquautriufque 
motus compofitadirediorepexitidebet,ex 8 .Prop.l. a. Geo- 
metriae motus Joannis Cevae, qui non cognatione tantum, fed 
& geometrico acumine, & inveniedi foelicitace Tibi vere Ger- 
manus exillit) limilis aequabilis velocitas ad curvam AA4B 
exprimetur per DG, & ad curvam AlB per HF ^ propte- 
rel Junda GM, &F1 tangens erit, (ive ex eadem prrmoH- 
tione. Uve ex his, quae cap. $. num. 3 . demondravi inHuge- 
nianis, & antequam Fratris tui Geometriam legerem , ex Tor- 
ricellii loco ibidem citato deduxeram . Atque hinc ed , qubd 



fi ordinatae ad axem non frot arctiscocentrici , fed rede line», 
velut LE, FE in eadem femper ratione, dudis LC, F 

axi 


Digitized by Googl 



' joo Guidonis Grandi 

axi parallelis , <|ataque iigurs B L tangente L r, occorrente 
ba(i in r; fumpta Q,t, qusciic ad Cr in eadem ordinataruni 
ratione, junfla c F tanget curvam F B; tum enim illzordi- 
natz LE, FE, quemadmodum Sebalis reda C(^, haben- 
dz lunt pro 'arcubus concentricis,^ centro infinite difiance 
deferiptis, cujus radii proptere4fint iplz axi parallele LC, 
QF, ipfeque r C , t pro tangentibus extremi drcoli C Qe, 
ob infinitam ejus radii magnitudinem, in unam eamdemque 
redam cum fuis tangentibus abeuntis ; cujus conftrudionis 
verkas jam aliunde innotuit , fiquidemtL , t F hoc modo 
'dcilgnate in unum & idem axis B E pundum collimabunt, 
iitl cx proprietate triangulorum confiat . 

13 Quod fi quis malit independenter a motuum compoll- 
tione eaidem tangentes evidcntiori methodo inquirere, per 


G 



me licet. Efiocnimprimi^m duplex figura , altera ex redis 
LE, Ic ad axem ordinatis, altera ex arcubus EM , em ad 
cumdem axem applicatis, & refpediv^ xqualibus ipfis L E , 1 e 
libi correfpondentibus ; data tangente L K prioris figurz , 
occurrente ipli BK, ex vertice dudezquidifianter ad ordi- 
natas, inpundoK, tangens figurxpofierioris ad pundum M 
lic determinabitur ; jundo radio BM, atque huic ex B per- 
pendiculari BG, zquali ipli BK, jungatur GM: dico hanc 
elTe tangentem ; occurrat enim in S cuilibet alteri cx arcubus 
concentricis cm,recanti radium in licque OP radio BAi 
; . cx 
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exO perpendicularis , ac jun£)a chorda BL, ordinetur per 
idem axis pun^um e applicata prioris curvx e T, fccans tan< 
gentem inR, chordam inN; erit utique arcus eO squalis 
cN, eb qu6d fc^or Iit triangulo analogus ; fed & em squa- 
lis ei; itaq;& Om squalis NI; ipfa verbNRsqualisO P, 
quia ad-BK, squalem ipli BG,ell in eadem ratione, LN ad 
LB, feu £< ad £B , aut OM ad MB ; qus omnia valent 
etiam de homologis lineis per minufculas litteras delignatis, 
& infra pun61um EdufUs; nbefolodiferimine , qubd li e iit 
fupra£,erit NR major, quam N 1 ; undc& OPrnajor, quam 
Om; niultb igitur magis arcus OS ( qui ell major ipfa OP, 
^ fortiori qu4m major fit fuo (inu) erit major , qu4m O m ; un- 
de pun^umS erit extra curvam ; (i verb e acceptum fuerit 
infra £ , erit n r minor , qu^m n 1 ; und£ & o p minor , qu^m. 
om ; arcus autem so minor e(l tangente op , a fortiori , 
quam fua tangente minor Iit arcus , quem ex centro B , jun- 
aa Bp interciperet: multb ergo minor eft arcu om; &idcb 
etiam punflum s extra curvam erit; refla igitur GM tangir. 
Jam vero concipiatur alia curva B F priori analoga, itnut ejiis 
ordinats F£ ad ordinatas prioris L E perpetuo (int in eadem 
ratione , utiq;&£la DB ad BK, ut'F E ad EL, junflaOF 
' hanc curvam tanget ; (iquidem li occurrat alteri ordii ats in 
punflo T erit etiam T e ad c R ', ut £•£ ad E L , nempe ut 
le ad el; quare cum eR major fit ipfa el, etiam eT ma- 
ior 'erit', qoSra ef; fi igitur intelligatur figura Bil ex arcu- 
bus E r squalibus ordinatis hujus poilrems rigurs E F, junflo 
'radio BI, atque huic perpendiculari B H, squali ipfi BD, 
junfla HI tanget ; eritque HB ad BG , ut lE ad ME. 
Duarum igitur figurarum ,- ex concentricis arcubus in eadem 
confianti ratione politis deferiptarum, tangentes intercipiuc 
•reflas ad radium perpendiculariter duflas, iplis arcubus pro- 
portionales Quod coincidit cum prsmilTa conllruflione . 

13 'Antequam autem hincalio digrediar, adnotare juvabit, 

' cx harum pariter curvarum dcfcriptione dbflrinam illam mc5 
fecunds Appendicis ad Vivianea Problemata iterum demon- 
flrari, feu denob confirmari polle v Hinc liqnidem deducitur, 
Ichnographiam cujufvis portionis e^ conica fupcrficic abfum- 

C c pts. 
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ptx, qualis aiTet AIID, e(Tc mediam proportionalem inter 
ipfam figuram conicc Ibperficiciin pUnum expanfam. velati 
D V C , & aliam ipii limilem , limiliterque politam D O A, fu- 
pcr radio balis coni defcriptain ; nam propter lingulos arcas 
HN, fe habentes ad N O in confianti ratione lateris coni 
C D ad radium balis A D , erit tota figura A H D ad A O D, 



ut CD ad D A ; Ibd C VD ad AOD fibi fimilem eft , ot 
quadratum CD ad quadratum DA; itaq; CVO adAOD 
eft in duplicata ratione AHp ad AOO, propterei & co- 
nica fuperficies C V D ad Ichnographiam fuara A H D efi , 
ut AHD ad AOD,fIve, ut latus copi CD ad radium bafis 
DA. ^od &c. ^ . 

14 Tb vcrb non hicfublinis,& alias rurfus novarum fpe- 
culationum fodinas eruere aggrefTus , Cpifiolis Tuis, pridie 
kal.< Julii ad mc datis, nova iterum ratione lineas in conica 
1'uperticie deferiptas in planum Aernere niteris. Ais enim: 

SfttuhtuMtm inflituere placuit circa Spiralem illam couicam, 
de qua fuperioris hebdomada Tabellario adTeferiptas Epiftolas 
tradidi , cujut Icbnograpbiaiutegra ejl Spiralis Archimede a ; 
confiderabam fcilicet cyliudricat^kperfieiem , ^uamilUperpea- 
diculares efformaut , quibus fu^ulta, ut ita dicam , diftenditur 
pradibla Spirulis conica t fcire autem optabam, inquam lineam 
evaderet, explicata in redam tineam Spirati Arcbimedea , una 
tum ipfa juperfitie cylindrica, ad conicam fpirakm lineam termi- 
nante. Si enim bacturvam aliquam e tineis alias notis referret, 

ver- 
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verbigraiia parMMam,Jd egregiarum eart^ Speeulatiomm fe- 
liiitam aperiret , 

. .1; Id egopriiDodatimintokaadhyperbohB quadraturam 
pertinete opinatus fom, nec me fefeliit opinio, (iquidem ad 
itiam referri iam tum ridebatur parabolice curre re£lifica- 
ck>y uti ex Hugeuian» la. mtn. 14. condat , parabole 
autem redi ficatioaem cum ^iralis Archimedee didendo ne 
conjundlam ede, tum ab aliis animadverteram odenfumeC* 
fe , tum ipfe podmodum docuidi ab Joanne Ceva fratre tuo 
Geometr. moc. 1 . z.prop. 14. idem demondrari . Anteii ver6 
id mihi innotuerat noc ratiocinio. Edo Spiralis Archimedea 
CaA prime circulationis, &podto in altera dgura Parabole 
Apolloniane axe G N equali oimidio circumferentie A D A, 



M /. , . . l f' ^ . I . , l 

ordinata ateem N A equali radior C Afdefcribatuir parabola 
G a A ^ Diek» hanc Spirali equatcfu ede; (umpto enim quolibex 
in parabola pundo a» .& ordinata, a n *. & io fpkaiiptHKfio ai, 
cufus radius ac Ik equslis ordinate a n, ducatur arcus al ; 
.ducantorque tam inparabola, quam in fpirali tangentes a b, 
occurrentes ipii c b ( perpendiculari hinc ad radium ca, illinc 
r.;j Cc z ad 
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ad ordinatam an) inponflis b, b. Jam: cCimnc Cb infpi- 
rali squalis arcui a 1 ( ut docuimus in Hugeniariis cap.s. nu.9.) 
Sit autem peripheria AD A ad arcam la in duplicata ratio- 
ne AC ad C a, feu (in parabola) AN ad na, videlicet, iic 
NC ad Cn; (itque CN squalis femifll- peripheris A DA, 
cric & Cn squalis femifli arcus al ,velfubtangentis Cbfpi- 
ralisifed&fabtangentis nb parabolcfabduplaell eadem Cn; 



squales igitur funt, tum in fpirali , tum in parabola fobtan- 
gentes nb, Cb; squales autem & ordinata an , & radias 
C a ; tota igitur tangens parabois a b , qus his potentia squa- 
tur , squalis erit tangenti a b fpiralis fibi correfpondenti ; 
fumptaque infinite exigua utrobique tangentis particula ad, 
ac dimiita in ordinatam , & radium fubtangentis parallela d m, 
erunt triangula dma, dma utrobique nmilitersqualia, ap- 
plicatifque alterius ad alteram homologis triangulorum a m d 
lateribus, tangentes ad, feu curvarum partes his refponden. 
,tcs congruent, certe ebres deducetur, ut alterius ad alteram 
proportio fic propior squalitati , quiim quslibec data majoris, 
aut minoris insqualitatis ratio ; squales igitur funt, tum Ar- 

chi* 
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ohimedea" Spiralis ,‘tam parabola . quadratica nuper dcfi> 

gnata. m-ou •' i ! m : ? , : ; 

i6 Hinc patet « qn^ jufib minorem ^irakm fecerint, 
qni femicircnmfecentie ADA «qoalcia-eire alkruerunt, uti 
Scurmius Matb. £Ducl.i. z.icap. :4> confodi, a. propolk- 17. 
Guarinustraf^..!^ £ucL Adaa^ Ritwldinus de re • 

fol. &'coinpof< pag. appialiiqQe; videlicet tantb minorem, 
quantb axis .N G parabas C a A minor e/l ipla cur va C a A ; 
conflat item ^ fcopo non leviter aberralTe Virum Claridimuni 
Borellium, ubi demotu animal, p. 2., prop. 4t, duas ejufdem 
Spiralis revolutiones comparans, ait illas ad invicem elle, ut 
peripheriae mediae arithmetice inter extremas cujuslibetSpi* 
ralis , live e(Te ad invicem , ut funt circulares zonae, quibus in- 
feribuntur; hoc enim periode ell , ac It diceret, curvam para- 
bolicam tz efle ad tS (lineis squali intervallo dillantibus, 
axi parallelis interceptas ) du6la recla F O fepante prsfatas 

, parallelas in q , Q., ut trape- 
zium QsHO ad OHSq , 
Quod cll abfurdum,fumptis 
qnippe hyperbolicis fpatiis 
OOsH, O-HSO (iifdem 
curvs portionibus correfpo. 
dentibus per rjp. ix. »«ar. 14. 
Hugenianorum ) & permu- 
tando , eflet 'Qs HO ad in- 
fcriptG O OS H , ut O H S q 
ad circumferiptuni O H S O, 
ideffratio ma;ocis iosquali*- 
tatis squalis . foret - rationi 
insqualitatis minoris - 
* Hie pariur deficit lUte- 
fa s inter H, A. 

1 if '•) >.• ' - ■ ' I 



Cster 5 m eo modo, quo parabolam madraticam, atque 
'Archimedeam Spiralem comparavi, fimititer alias fpiralium 
^ccies cum aliis parabolarun> fpeciebus polTe conferri mani- 
fcAum e(l , uti alias , (i fatis memini , indicabam i nempe ii ra- 
dio- 
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drorurt> itufufcamq; bdids potedates dcnamihstaeiab- expo- 
nente X iinc inter le , ut angulorum, feu arcuum i radiis intcr^ 
ceptoram potedates denoroinane ab exponaotej, £ida para- 
bola talis naturae» ocabrcdiwunr qiuraniris pocedares deno- 
minatae abexponente jr ii»t, utpote(lace8fua<6ocdiaa<xram 
denominatae ab aggregato exponentium jr -^«ryfpiratipropo* 
litae ira refpondcmc , ot Ir ulcinia ejus ordittararO cqaeror r«r 
dio dide Ipiralis , aris autem dt cotips citcaaMecentiae» 

• . i. i.-' j . 

illa Cuma Parabolica , &.ejufmodi dpiralM aequales emnt» 
ut ex methodo cangentium,tam parabolarum, quim ^iralium» 
cap-s- »AW.4. Hugenianoram tradita facili condat. ^ 

17 Sed curvarum dimeniionem tra^nces quid retat alib 
paulatim digredi, quoufque modum Cycloidem redideandi 
tibi communicem, quem tibi-acccpcidianim fore video, quip- 
pe his geometricis venudacibus deledaris ^ illum^edo 
C/cIois AaO, ordinate ar, ar, fecantes fcmicircuimu^ge- 
. • rT ‘‘ : . ' 



nitorem ind, d;excendaintur chorde A d, Ad in f, f ufque 
adbalimi applicentorque rg, rg hisipds Af , Af squales, 
ut oriatur hinc curva Ggg, qus erit Hyperboia fecundi 
gradus, dve, ut CLViviano aliquando appellare placuit, J/r- 
proptcr.f A.ad Ad , feu DA ad A r, ut quadratU 
A f ad quadratum A D , live quadratum r g ad D G . Jam lic: 
duda a o CycloidiatangensqMiHum vis par va, & duabus ptrs- 
didis ordinatis quantumvisproximis intercepta, «rieptiqae 
parallela ipd Af, evdidis in Hugenianis cap. 8 . tiuvt.y. erit 
ergo ab ad imetvallum ordinatarum rr, ut Af, feu rg ad 
- dia- 
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«liamctram A D ; &ihocferoper } rcAariguld igirar gr r equa- 
ie erit redangalo ex A O a fa ; ^ orotiia re<flaogula g c r > 
exhtmientia fpatium infinituni g G 0 A h > tequalU re^ngu- 
lo ex AD incurvam femi-cycloidis AaO,quaminnumerx 
tagentes a b perinde exhauriunt ; ergo A Djn A a O ad quadr. 
ejufdcm AD, fcilicet curva ipfa AaO ad diametrum AD, 
eft ut fpatium gGDAh ad inferiptum diametri quadratum 
G D A H ; hsc autem eft proportio dupla , ut ipfe cap. 8. »«- 
mer. 1 1. Hugenianorum generaliter docui , atque ipfemet fra- 
ter tuus fupra laudatus in Geometr. mot. 1 . 1 . prop. i z. pridem 
oHendit; itaque curva femi-cycloidis AaO dupla erit dia- 
metri , & tota Cycloisejufdem quadrupla, quin partes lin- 
gulx A a dupix chordarum (ibi corrcfpondentium ad, uti 
aliis Geometris per alias vias pridem innotuit , Hugenio 
prxfcrtim, ex prxclara Evolutarum Curvarum inventione. 
Efl vero generalis hxc methodus, (i rem propius afpicias , at- 
que ad omnes prorfus illas curvas exporrigitur, quas cap- 8 . 
mm- 5 - Hugenianorum , CvrreAirjr voco, ex quibus fcilicet, 
per limplicillimam Euclidis elem. 1 . 1. propolit. 43. innumera- 
rum figurarum dimenfionem derivavi. 

18 Duo hic interet adnotarc non pigeat. Alterum, qubd (1 
cylindricus ereiflus fuperfemi-cycloide OaAD fccari intel- 

ligatur plano quomo- 
dolibct inclinato, tran- 
A . leunte pcr .bafimOD» 
fcipper abfeifla fuperfi. 
cies ungulatis. in planu 
eyplicara ip parabolam 
( notam abibit; furaidem 
chorde circuli Ad, ad 
refpefli va punita r dia- 
, metri A D «plicat*, 
. . ;; • 1 '.; f:parabolaro efficiunt, cr- 

^ . . i, f gofic earum duplx.nc- 

■pe portiones corvx cyclofdalis a A, ad eadem diametri pun- 
,cla, vel ad proportionales partes altitudinis illius ungulx, ap- 
plicat*, parabolam item conficient; fed omnis fupctficies un- 

gu- 
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golarii conflatarexfimililnis curvae poraonibns applicatis ad 
parces, altitudinis proportionales partibus diametri ba(is,uci 
condat ex hac tigora , ubi AQi>£IMGO dc cylindricus 



fuper quavis curva lOGM, feflusplano AZJVlI.per bafina 
- AI { tranfeilnte nianifcdum 'ed , luperdciem ungularem 
AZMGO conflari ex portionibus curv« frZ '{ squalibus 
abfcilfis i vertice OG) appltcatis adpunclaB dividentia al- 
titudinem unguix‘AO in eadem tat iotie, in qua axis curvx 
O I fecatur in F per applicatam G F : Unde li fingamus QG AI 
ede Cicloidem , cujus pqrtiones_O..G.dupJs.func chordarum 
^femicirculi flbirefpondentis, ided quarum quadrata funr, ut 

• axfsabfcidirO F. manifedum erit , Ungulam Cycloidalem 
*AZAiO cfTe parabolani , quia quadratum curvae OG M erit 

• ad quadratum curvs BZ aqualisiprt OG,'ut Ol ladOF, feii 
B N, ided, ut altitudo O A ad AB, ac perimerer AZM erit 
squalis curvsparabolicae, imb in parabolam 'etiam pdlitibne 

■ - ta- 
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talem abibit , re^ificatis carvis O M , B Z per explicationem 
ungulae in planam fuperiiciem , & d contra reliqua fuperii* 
cies AZIVIS in trilineumparabolicura extendetur; quo fta- 
tim condat (obproportionaiicacem Ungularum, tum fuper- 
ficialium , tum folidarum , cum fuperliciebus, aut molibus ro- 
tundorum corporum ab eadem figura ) fuperdciem rotundam 
ex Cycloide circa balira, duplam elTe rotundae fuperdciei ab 
eadem circa tangentem verticis converla ; necnon didantiam 
centri gravitatis curvse cycloidalis a bafi duplam ede didantise 
ejofdem ^vertice, &c. facil^ue hinc habetur dimenlioutri- 
urque exiliis rotundis fuperdeiebus, ob notam curvae longi- 
tudinem, & centri gravitatis didantiam, juxta regulam cele- 
berrimam Guldini Vedri circa genedm rotundorum . 

19 Alterum, quod notari attentiiks velim, inde nullo nego- 
tio confequitur, nempe, data qualibet plana luperficie , quae 
i curva qualibet linea definiatur, polTe nos ejufmodi fuperfi- 
ciem ita curvare , feu tali cylindrico circumvolvere , ut eadem 
curva linea nihilominus in uno plano jaceat ( quemadmodum 
incafuprsedidlo, curva parabolica AZM ita advolvitur cy- 
lindro cycloidali, ut nihilominus in uno, eodemque plano 
A 1 M, cylindrum fecante, jaceat) feu cylindrum invenire, ex 
cujus fefUone , eadem curva in 1'uperficiem ungularem con- 
voluta edormetur. Propofitum fiquidem obtinebimus .al- 
teram fuperdeiem lOGM ita efformando, ut quae fuerat in 
data fi^ra relatio ordinatarG ad axem.eadc fit curve portiond 
O M, O G pariter ad axe fuum ( ut in exemplo nodro, que eft 
in cycloide portionu curve a vertice abfciflaru ad axis fui par- 
tes ordinatis abfcifTas) enimverb fuper ejufmodi curva fic in- 
venta ereflo cylindrico, ipfi advolvetur data figura, & fue pe- 
rimetri partes in eodem plano , ad date Hgure altitudinem ip • 
fummet cylindrum tranfverfim fecante, difpofitas habebit, 
femper autem tangens dgure quelite OGM ad pundfumG, 
intercepta eodem puncto , & ordinata per verticem O , erit n: 
fubtangenti date figure AZM, ided intercepte inter pundd 
Q, & occurfum tangentis pun6ti Z ( explicato parallclogram- 
mo A S M O cum Tua curva AZ M) ut in exemplo cycloidis, 
ejus tangens fubdupU ed curve OG,quemadmodu ipfius ACL 

D d fub- 
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fubdupla foret fabtangens parabola; explicatx; id quod alias 
generaliter monuimus cap.$, mm. a. & facillime demondratuc 
cx didis (tf/- 13- num.s> 

Exemplvim aliud fefe obvium prebec in ipfa Logidica , 
feu Logarithmica, quam It velis ex aliquo cylindro fecare, aut 
cylindrum invenire, cui advolvatur, ita ut curva nihilominus 
in uno plano jaceat , id elegantidim^ obtinebis per cylindrum 
fuper I radoria eredum , quandoquidem relatio ordinatarum 
Logidics ad axem mutatur in relationem earumde ad curvam 
inTradoria,uti odcndimus tap. 5. 

(it. nu.i. Concipiatur verbi gratia in 
plano horizontali D F B ercda ad 
pundumB hada quedam folidiori 
bali marmores B indxa : mox alii* 
gata bad catenula aliqua F B, longi- 
tudine squali paramctro, feu fub- 
tangenti dacs Logidicx, ejus extre- 
mum F trahatur per redam F D ; 
utique balis catenulam fequens de- 
fcribct Tradoriam curvam B N M , 

Schadabad infixa curvam quamda 
fiipcrdcicm cylindricam fuper'ipfa 
l'radoria eredam ; hsc igitur feca* 
ri intelligatur plano aliquo per axe 
T radoris F D tranfeunte, ad altitu- 
dinem extrems ordinats in Logi- 
dica propofita, dico fuperdciem uQ- 
gularem inde abfcidam fore nil aliud, quam ipfammet Lc^idi- 
cam tali cylindro advolutam ; quippe Ii plani inclinatio fuerit 
per 45. gradus, itaut Logidics ordinata squetur fubtangcnti 
ejufdem , feu ereda io ungula illa cylindrica ad pundum B 
adsquet catenula BF, condat, omneseredas ad punda N, M 
squalesforc ordinatis TradorisNP, unde qualis ell relatio 
ipfarum ad curvam BN, talis erit relatio applicatarum illius 
unguis adfuumaxem, qui illicurvs BN congruere intelli* 
gitur, & explicata illa fuperficie in planum B S S, utriufq; or- 
dinatis B F, 5( axe F D coincidentibus , erit quslibet axi Logi- 

ili- 
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fticx parallela A S xqoalis curve B N Tra£lorIx per difla 
cap. 1 3. Hugenianorum mm-s. PolTem 6c modum inferere,quo 
figura quxlibet ita complicari in cylindrum pollet, ut ejus cur- 
va ad conicam fuperficiem terminaret i fed ue longii^s digre- 
diar , 

20 Jam ad inditatom redeo , & cylindricam illam fuperfi- 
ciem luper fpirali ereflam , ac cono interclufam contemplor; 
ntique {^rpendiculares O S fuper helicis pun6)is ere£lx, & ad 
<oni fuperliciem terminate , proportionantur differentiis ra- 
diorum r eH enim D A ad O S , ut C A , feu A B ad C O ; 




itaqne expolita parabola C a A hanc fpiralem BOA equante, 
fi ad lingula ponfia a peripherie parabolice erigi intelligan- 
tut equales differentiis ordinatarum ( ubi angulus DC A, 
trianguli per axem coni femireflus fuerit ) iifve proportiona- 
les in ratione axis coni DA ad balis radium AC (ubi ille an- 
. gulas major , aut minor fuerit femiretlo ) feu fi cyUndrica 
, luperhcies fuper CaA perimetro parabole erefla Iccari in- 
telligatur plano per Ao tranfeunte, ac tantumdem bali in- 
clinabo , ac latus coni radio balis inclinetur , fciiicet per angu- 
lum DCA, quomodo erefle manebunt in fuperheie cylin- 
drica quelite ordinatarum differentiis ( adebque & differen- 
tiis squalium radiorum circuli AC) proportionales, quippe 
corrcfpondcnres applicatis crilinei parabolici C a A 9 , erit un- 

D d a ga- 
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gula extaHfaper^iec>'lindrica, bafi, & plano fecante ime* 
rjc£la cadena prorfus, qux fuper fpirali A O B priiis erigeba- 
tur, & cono conciufa manebat } Perimeter autem unguis cy- 
lindri parabolici eA parabols squalis, uti conAare poteA ex 
propoi. 3. Append. noArs Vivian. Probi, itaque explicata in 
re£iam fpirali BOA, curva B S H D, non quidem in parabo- 
lam, qus talis politione At, redinungulsparaboliccperime- 
trumaoituraeli, squalem longitudine cuidam parabols , cu* 
jus redlum latus iit ad latus re£ium priori? C a A , ut lateris co- 
ni D C quadratum ad quadratum radii AC, axis longitudi- 
ne ipA CN squali remanente 3 id quod etiam immediati^» 



Sc abfque tot ambagibus colligitur, ex quo ipfe demonArave- i 
ris curvam BSHD eirefpiralem conicam, qus evoluta in 
Archimedeamfpiralem abeat, per fuperius dkla mm. 1 5. uti- 
que ejufmodi parabols squalem. 

21 DimenlioauteipliusfuperlicieicylindricsDHSBO A 1 
habebitur, ex refiangulo axis AD in ipfam fpiralem AO B, 
vel huic squalem parabolamC a A, fubtrahendo tale fpatium, ' 

quod ad portionem ejurdemparabols , duabus ad axem ordi- 
natis interceptam, quarum altera ex foco , altera tantb infra 
ipfum, quantus eA totus axis. At in ratione axis DA ad radia 
A C; rehduum quippe erit fpatium unguis fuprd determinats; 
id quod analytic^ncdelcrioi poteA. Rodius AC fit z: r, 5 c 
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bafis qaadraticis infcribendx quadranti circulari radii A C 
( vel femillis lateris re£U parabole C a N , ideli tertie propor- 
tionalis poftfeaiiperipheriam, & radium) Iit que veto 
otriufque poteft quadratum (que fcilicet foret paral^le per- 
pendicularis in A ) eflo axis coni A D eilo er a ; fuper- 
iicies hyperbole equilaterx intercepte feraitranfverro equali 
ipii c , St ordinata, m redis diametri portionem squalem ipfi 
r, eilo bb. Erit cylindrica fuperHcies fpirali imminens, & 
conoconclufa ADHSBO A =; Mbb^ au^ .4. ace ; nam li- 

~ T^c Jr 

nea fpiralis , feu parabolica , otpote cum e continens reflan- 
gulum s bb, erit tota igitur cylindrica fuperficies fpi- 

c 

rali imminens » &nfqne ad apicenveoni completa, erit abb 

c 

Verilm inde fubtrahendacil Ungula fuperior, cujus fpatium, 
ad portionem parabole interceptam ordinatis , e ex foco , & u 
tantb longiiis ab ipfo , quanta eilfemiiTis circumferentis, feu 
axis date parabole, iit in ratione a ad r ^ cum vero integre 
portiones parabole, abfciflfs^ vertice per ordinatas n, & t lint, 
Dt u* ad ; dividendo , portio truncata intercepta ordina- 
tis, », r erit ad portionem interjedlam vertici minori or- 
dinata f, ut (3 ad i eilque portio interjecta vertici , 
& foci ordinata t ~ cc i igitur truncata illa portio ordina- 
tis r, &0 intercepta erit tc; Seque ad hanc ell in ratio- 

ne d ad r erit au^ am qua fiibtcadla ex abb Ht abb ^-au} ace 

ire c e ire ir 

s cylindrice illi portionis fpiraces B S H D A O B cono in- 
duis . 

32 Nihil, ut arbitror, attinet contemplationem ulterius 
extendere, quum omnia ipfe mentis excurlu jam prsoccupa- 
veris, fed li optaris cjufmodi fpiraces cylindrice fuper/iciei 

S ortionem , qua explicata in planum , redlificata perimetro 
1 0 A , etiam B S H D in rcflam abeat , fume fpiralem Geo- 

me- 
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metricam A a C ; nam & in coni fuperficie Hmilem fpiraleia 
habebis ( uti eode tuo ratiocinio conllat)quz potentia squa< 
iis erit ipil C a A,& axi coni fuper illa perpendicultriter ececli. 



propter radios AC, aC proportionales curve portionibus 
CaA, Caa ab ipfo centro abfci(ns,ut coilipitur ex ditiis 
cap. j. Hugenianorum num. lo.adebque & diiierentias radio- 
rum Fa, ra curve portionibus A a refpondentes • 

Hec habui , que raptim ad Te feriberem Vir ClariiT. & que 
Tuis eiegantiiilmis fpeculationibus reponerem; de contro- 
verila autem Mechanica , que ha6lenus nos commilit , eric 
alids differendi locus, eflo enim utilior lltStatica illa difTerp 
tatio, jucundior tamen, minufquc in lubrico polita. Geome- 
tricarum rerum fcdula meditatio . Vale , meque , ut facis , 
amare perge; quamquam, non efl cur de hoc flrn follicitus, 
infiteenim Humanitatis tue (limulos habes, quibus in id in- 
citaris. Dabam Kal. Aug. Scc. 


I 
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APPROBATIONES. 

L ibrum , cui titulus eft. Getmetric* Demonfiratio Tbetrmatum 
Hugenianarum, elaboratum ab Adm. Rev. h Excell. P. D. Gui> 
done Grandi Monacho Camald. Mathefeos ProfelTore , & in Al- 
mo Pifarum Collegio Phllofophix publico Le£lore , demandato 
toReverendiir. P. Generalis attente perlegi: Etciim nihil in eo 
reperiatur.^od Catholicae Fidei, bonifque moribus ad verfctur, 
exillimo polTe Tjrpis mandari : imb ut mandetur , debita Ma- 
thefeos Amatoribus, iplilque mathematicis difciplinis, jufiitia 
exigit . Petunt enim iftx, qu® ( liebt magna ex parte nova) fui ta- 
men funt, acpleno jure ad ipfas pertinent . Exigit etiam Religio- 
nis decor, ut Audoris ingenium , & inveniendi facunditas magis 
per Orbem patefiat, ne libi debita laude fraudetur. Ita.&c.D.Mar- 
tinus Angelus Franchi Monachus ejufdemCongreg. S.T Mag. & 
in Monalterio Angelorum Florenti® Prior . Dat. Florenti® ex 
d. Monafieriohaedie id. Julii 1701. 

I N Geometrica Demonftratione Theorematum Hugenianorum 
Adm. Rev.& Exc. P.O.Guidonis Grandi in Pilano Atheneo Pu- 
bi ici Phil. ProfelF. & S.Th. Mag. quem julTu Reverendilf. P.Gener. 
Ordinis nollri diligenter expendi , nihil occurrit , qued S. Fidei 
Catholic®,bonifve moribus adverfetur,imo ciim innumerasGeo- 
metricasveriutesgeneraliflimis, ac facillimis variarum demon- 
ftrationum methodis ejulmodi Opufculo maxime illullratas in- 
venerim , Litterari® Reipublicx interelTe judico , ut illius editio 
minimb ulterius differatur . Iu fentio ex Monaft. Angclor.P^lor. 
XVII. kal.AuguR. ego D. Silvanus Ciapetti Monach. Camald. 
S.T.M. & in prefato Monall. Philof- Le£tor - 

NOS D. DAMASCENUS DE MUTUS ABBAS SS. HIPPOL. 
Et Laurentii de Faventia , & totius Camald. Ord. Generalis . 

p>UM Opus inferiptum , Geometrica Demonflratio Theorematum 
Ilugenionorum, &c. P. D. Guidonis Grandi in Pijano Atheneo 
LeSoris , & nofirx Congregat. Monachi , duo ex ead em Congregat. 
S. Theol. Magiftri, quibus id commiffum fuit, recognoverint, ac 
in lucem edi poffe probaverint, fiicultatem facimus, ut Typis 
mandetur, fi iis. ad quos fpeflat, videbitur. Datum Faventi® 
ex nollro Monaft. SS. HijJpoliti, & Laurentii die 2 1 .Julii 1 70 1 . 
D. Damajeenus de Mutiti Abbas Gener. Camald. 

Loco Sigilli. 

D. Marius Felix Ferrari Canceil. Congr. 
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I L Molto Rev. P. GiovMini SctrJattl della Con^agnia di Giesu ri- 
vcda la prefente Opera Matematica dei M. R. r. Guido Grandi 
Monacs Camaldolenfe , e referifca fe vi fia coia contro ia S.Fede, 
e buoni colbimi . Dat. adi ao. Luglio 1701. 

Tomms/o della Gherardefia Vic. Gen. 

De mandato liiuftrUr. & ReverendilT. D. Comitis Thom® de Ghc- 
rardefchis Vicarii Generalis Florentini, ego infrafcripnis legi, 
& attente confideravi Librum, cui titulus eu. Geometrica Demoa~ 
Jlratio neoreaatum Hugenianorum circa LogiJlicam,feu L igaritb- 
micam lineam , compotitum ab EruditilTuno Viro D. Guidone 
Grando Cremonenti Monaco Camaldulenti , & in Almo Pifano 
Lyceo Publico Plailofophia Profeffore, nihilque in co n.pen, 
quod CaebolicK Fidei, vel bonis moribus adverfetur. imo vero 
dignum exiliimo pro litteratorum eruditione, qui Typis man- 
detur; gratumquefpero futurum omnibus liriHeMathetis Pro- 
fetibribus . 

Ego Joannes Scarlattus Societatis JeJU. 

Imprimatur , liante prxdi6la relatione 
Thomas de Gherardefca Vic. Gea. 

D e mandato Rev. P. Inquifit. Gener, Flor. A. R. P. M. Antonius 
Francifeus Cioppi Min Conv. Confultor hujus S. OlHcii legat 
perattente , uti folet, prxfcntem Librum, cui titulus ell , Geome~ 
trica Demonftratio, &c. & referat, an ejufdem poflit permitti im- 
prefsio. Dat.inS.OlF. Flor, die 14. Julii 1701. 

F.Lucius AuguSrn. Cecebini de Boa- Min.Cenv.Vic.Gea.S.OjfFl. 

J Uflu Paternitatis Tue ReverendilT. attente perlegi Librum , cui 
titulus ell , Geometrica Demonftratio, &c. compotitum ab Erudi- 
to Viro D.Guidone Grando Cremonenti, Monaco Camaldul. & 
in Almo Pifarum Lyceo Publico PhilofophiseProfelTore, nec in 
eo aliquid inveni , quod Catholicx Fidei , nec bonis moribus ad- 
verfetur, ideo dignum exillimo, ut Typis mandetur . Datum 
Flor.dieay. Julii 1701. ita fentit 

F. Antonius Francifeus Cioppi Min. Conv. Confult. S. Ojf. Flor. 

Attenta fuprapofita relatione Imprimatur 
F. Lucius Auguft. Cecebini de Bon. Min.Conv. Vic,Gen.S.Off.Flor. 

Philippus Bonarota Senat. & Regis Ccltitud. Auditor . 
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